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1. Vezeto6i osszefoglalo

A vezetGi 6sszefoglalé tomor attekintést nydjt a Cup Revolution Kft. Ujrahaszndlhatd pohar, ételdoboz és
forrd italos pohar termékein végzett életciklus-elemzésrél (LCA). A tanulmany célja a Cup Revolution Kft.
termékeinek  kiilénb6z6  életciklus-fazisaibdl szarmazd relativ  kdrnyezeti  hatas-hozzajaruldasok
meghatdrozasa, valamint ezen Ujrahasznalhatd termékek kornyezeti teljesitményének 6sszehasonlitasa az
egyszerhasznalatos, eldobhatd alternativak referenciaértékeivel.

A Cup Revolution Kft. célja, hogy megoldast kindljon azoknak a vendéglatéhelyeknek, akik szeretnék
csokkenteni az ital és étel fogyasztashoz hasznalt egyszerhasznalatos csomagoldéanyagok mennyiségét, ezzel
megfelelve EU- és nemzeti szintl jogszabdlyoknak. A vdllalat célja, hogy elterjessze az elsédlegesen
polipropilén (PP) anyagbdl készilt, tobbszori alkalommal Ujrahasznalhato ital és étel atadasara és
felszolgdlasara hasznalhaté termékek hasznalatat. A Cup Revolution Kft. rendszerében kevesebb hulladék
keletkezik, mivel a vendéglatdohelyektdl begydijtik, mossak, rendezik, és Ujonnani hasznalatra szolgaltatjak az
Ujrahaszndlhaté termékeket.

Az Ujrahaszndlhatd termékeket és a tokeneket két alvdllalkozd gyartja, a Cup Revolution Kft. pedig ezek
szallitdsdért és mosasaért felel. Mivel a Cup Revolution Kft. a gyartdstdl szamitva iranyitja a termékek ellatasi
ldncat, a legtdbb életciklus-fazisra vonatkozdan elsédleges informaciokat szolgdltattak. Az értékelés
adatmindsége és teljessége erdsen valdszinlinek tekinthetd, mivel az elsGdleges adatok az éves
energiafogyasztasra, a tdmogatasi és tarolasi folyamatokra, a vizfogyasztasra, az inputok és outputok
szallitdsdra és az életciklus végi tevékenységekre vonatkoznak. Az inputok és outputok tomegmérlege tovabb
novelte az adatok megbizhatdsagat.

Az LCA dominanciaelemzése kimutatta, hogy a Cup Revolution Kft. termékeihez sziikséges
nyersanyagok/6sszetev6k elGallitdsa, valamint a gyartas soran felhasznalt villamos energia az Gsszes
kornyezeti mutatd tekintetében a kibocsatdsok nagyrészének okozéja. Az elhasznalddott, kiselejtezett
termékek Ujrahasznositasa szintén jelents hatdssal van bizonyos kdrnyezeti mutatdkra. Az életciklus egyéb
szakaszai, mint példaul a szallitds és a mosogatas, minimalis mértékben jarultak hozza a termékek kérnyezeti
hatasaihoz.
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A Cup Revolution Ujrahasznalhatd termékeinek kornyezeti teljesitményének az eldobhatd és lvegpohar
alternativakkal valé 6sszehasonlitdsahoz az egyszerhasznalatos poharak, livegpoharak, ételdobozok és
forréitalos poharak nyilvdnosan elérhetd életciklus-elemzésébdl szarmazd referenciaértékek kerultek
felkutatasra. Az 6sszehasonlitds belsé érvényességének biztositasa érdekében figyelembe lett véve a vizsgalt
termékek funkcionalis egységei és rendszerhatarai. Az Ujrahasznalhatd termékek és az eldobhaté alternativak
Osszehasonlitdsahoz és kornyezeti teljesitményik méréséhez a globalis felmelegedési potencidl (kg CO2-
egyenérték) kerilt kivalasztdsra 0Osszehasonlité mutaténak. Annak ellenére, hogy nehéz olyan
egyszerhasznalatos termékeket talalni, amelyek funkcionalis egységei megfelelnek az ujrahasznalhaté
termékekének, az 6sszehasonlitashoz szamos anyagbdl késziilt referenciaértékek lettek figyelembevéve.

Mivel barmely RevoCup termék legyartdsa kevesebb CO,-ekv. kibocsatdssal jar, mint a nyilvanosan elérhetd
életciklus-elemzések szerinti Uvegpoharak legyartdsa, igy mar az elsG haszndlat el6tt jobb kornyezeti
teljesitményt nyujtanak a RevoCup termékek az Osszehasonlitott ivegpoharakkal szemben és tobbszori
haszndlat utdn még jobban teljesitenek CO,-ekv. kibocsatds szempontjdbdl. A hasonld vagy azonos
funkcionalis egységekkel és azonos rendszerhatarokkal rendelkez6 egyszerhasznalatos termékekkel
Osszehasonlitva a RevoCup termékek a 7. haszndlat utan jobb kdrnyezeti teljesitményt mutatnak. Az atmeneti
pont 5-10 hasznalat koz6tt van, amikor az egyszerhaszndlatos ételdobozok funkciondlis egységei ismertek,
igy a RevoBox termékek kornyezeti teljesitménye kevesebb mint egy tucat haszndlat utdn jobb. Amikor
0sszehasonlitjuk az azonos vagy hasonld funkciondlis egységekkel és ugyanolyan rendszerhatarokkal
rendelkez6 egyszer hasznalatos lehet6ségeket, a Cupler termékek jobb kdrnyezeti teljesitményt nyudjtanak
néhany hasznalat utan.

A jelen tanulmany a Green Claims Directive® javaslat 4. cikkének teljeskoéri figyelembevételével késziilt el az
elviteles, Ujrahasznalhatd italok és étel csomagoldsdra szolgdlé termékek és kilonboz6 alternativak
dsszehasonlitd életciklus-elemzésén keresztiil. Osszességében, az eredmények azt mutatjak, hogy a Cup
Revolution Kft. a vendéglatéhelységeken keletkezd egyszerhasznalatos hulladék keletkezését felismervén
megoldast nyujt a problémdra az Ujrahasznalhatd termékeikkel. Az ebben az értékelésben részletesen
ismertetett, a mennyiségek megfeleltetése terén mutatkozo eltérések és nehézségek ellenére az elemzés
értékes betekintést nydjt a Cup Revolution Kft. Ujrahaszndlhaté termékeinek kornyezeti teljesitményeibe és
az egyszerhasznalatos alternativak referenciaértékeivel valé Osszehasonlitdssal. Ezek az eredmények
tdjékoztathatnak dontéshozatali folyamatokat, és elGsegithetik a fenntarthaté valasztasok meghozataldt az
élelmiszer- és italiparban, hogy megfeleljenek az unids szint(i szabalyozasoknak, példaul a Directive on the
reduction of the impact of certain plastic products on the environment (SUP Directive)?, és hogy felkésziiljenek
a németorszagi Packaging Act3-hez hasonld térvényekre — a vendéglatdipari véllalkozasok altal kdtelez8en
felajanlandd Ujrahasznalhaté csomagolas.

1 Forras: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2023%3A0166%3AFIN
2 Forras: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2019/904/0j
3 Forras: https://verpackungsgesetz-info.de/en/
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2. Altalanos informaciok

A tanulmany megrendeldje
CUP Revolution Kft.
Postacim és helyszin: 1037 Budapest, Torokké utca 1.

Kapcsolat: info@cuprevolution.hu

Gyartoluzemek:

Pécs, Magyarorszag
Erd, Magyarorszag
Budapest, Magyarorszag (a termékek mosasa itt torténik)

A tanulmanyt készitették:
Bajndczki Csongor, denkstatt Hungary Kft.

Flzfa Csaba, denkstatt Hungary Kft.

Jelentés datuma

2023.06.

Jelentett termék / Funkcionalis egység

1. RevoCup termékek:
a. 1db 300 ml-es, Ujrahasznalhaté RevoCup pohar
b. 1 db 400 ml-es, Gjrahasznalhaté RevoCup pohar
c. 1db 500 ml-es, Ujrahasznalhaté RevoCup pohar
2. RevoBox termékek:
a. 1db 500 ml-es, Ujrahasznalhaté RevoBox ételdoboz (doboz és fedd)
b. 1 db 1000 ml-es, Ujrahaszndlhaté RevoBox ételdoboz (doboz és fedd)
3. Cupler termékek:
a. 1db 250 ml-es, tjrahasznalhatd Cupler forrd italos pohar (szlirke szin(i pohar és szlirke szin(
fedd)
b. 1 db 400 ml-es, Gjrahaszndlhatd Cupler forrd italos pohar (attetsz6 pohar és attetsz6 fedd)
1 db 400 ml-es, tjrahasznalhaté Cupler forrd italos pohar (szirke szinl pohdr és szirke szind
fedd)
4. Cup Revolution token:
a. 1db Cup Revolution token
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3. Atanulmany célja

A tanulmany célja, hogy felmérje a CUP Revolution Kft. (Cup Revolution) Ujrahasznalhaté pohar, ételdoboz
és forr¢ italos pohdr termékeinek lehetséges kornyezeti hatdsait életciklus-elemzés (LCA) segitségével. Az
LCA eredményei a fogyasztok és a vallalkozasok szamdra torténé kiilsé kommunikacidhoz kerilnek
felhasznalasra az aldbb ismertetett egyes termékekre vonatkozd LCA hattérjelentés kidolgozasan keresztiil.
A vizsgalat célja annak kideritése, hogy a Cup Revolution altal szolgaltatott Ujrahaszndlhatd poharak,
ételdobozok és forrd italos poharak kérnyezeti hatdsa, teljesitménye hany hasznalat utdn lesz kedvez6bb az
egyszer hasznalatos lehet&ségekkel szemben, illetve a tobbszor hasznalhaté Gvegpoharakénal, ha egyaltalan
kedvez8bb lesz. Az 6sszehasonlitas végett referenciaértékeket kerestiink az egyszer hasznalatos/eldobhaté
termékekhez; az ezzel kapcsolatos informacid a 7. fejezetben keriil részletezésre.

4. A tanulmany hatokore

Ez a dokumentum az EN ISO 14025 szabvany szerinti LCA projektjelentésre vonatkozé kévetelményeket

tartalmazza.
A projektjelentéssel szemben tamasztott kovetelmények a kvetkezdk:

e Az ENISO 14025 szabvany kévetelményei
e Az ENISO 14040/14044 szabvany kovetelményei

A vizsgalat az EN ISO 14025 és az EN ISO 14040/14044 szabvanyok kévetelményeinek megfelel6en kerilt
elvégzésre.

4.1. Termékrendszerek, funkcionalis egység

Ez az LCA kilenc olyan termék el6allitasaval, hasznalatdval (begyl(jtés és mosdas) és Ujrahasznositasaval
foglalkozik, amelyek négy termékcsoportba lettek sorolva azonos mszaki jellemz&ik miatt:

e RevoCup termékek:
0 1db 300 ml-es, Ujrahasznalhaté RevoCup pohar
0 1db 400 ml-es, Ujrahasznalhaté RevoCup pohar
0 1db 500 ml-es, Ujrahasznalhaté RevoCup pohar
e RevoBox termékek:
0 1db 500 ml-es, Ujrahasznalhaté RevoBox ételdoboz (doboz és fedd)
0 1db 1000 ml-es, Ujrahasznalhaté RevoBox ételdoboz (doboz és fedd)
e Cupler termékek:
0 1db 250 ml-es, Ujrahasznalhatd Cupler forrd italos pohar (sziirke szin(i pohar és sziirke szin(
fed6)
0 1db 400 ml-es, tjrahasznalhaté Cupler forré italos pohar (attetszé pohar és attetszé fedd)
0 1db 400 ml-es, tjrahasznalhatd Cupler forré italos pohar (sziirke szin( pohar és sziirke szind
fed6)
e Cup Revolution token:
0 1 db Cup Revolution token
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A tanulmany funkciondlis egysége a RevoCup termékek esetében
a folyadék kitéltése 300, 400, vagy 500 ml térfogatu pohdrba.
A tanulmany funkciondlis egysége a RevoBox termékek esetében
az élelmiszer-tdrolds / elvitele 500, vagy 1000 ml térfogatu ételszdllité dobozban.
A tanulmany funkciondlis egysége a Cupler termékek esetében
a forrd italfolyadék kitéltése 240, vagy 400 ml térfogatu pohdrba.

Ezek a funkcionadlis egységek dsszhangban vannak a tanulmany céljaival, amelyek szandéka a kilonb6z6
Ujrahasznalhatd és eldobhatd pohar és ételszallitd doboz lehetGségek kornyezeti hatdsanak értékelése és
Osszehasonlitasa.

4.2. Atermékosztalyok meghatarozasa

A meghatdrozott egységek négy f6 termékcsoportra vonatkoznak, amelyekben ugyanazokat az anyagokat
kiilonb6z6 mennyiségben alkalmazzak. A termékek gyartasa két lizemben zajlik Magyarorszagon, Pécsen és
Erden, és kiilonboz8 technoldgidkkal torténik. A szamitasokban felhasznalt adatok a 2022. janudr - 2022.
december (12 hénapos idGszak) telephelyspecifikus termelési volumeneit jelentik. A tanulmany targyat
képez6 gyartdsorokon nem képz&dnek melléktermékek. A termelési id6szak termelési adatai az aldbbiak
szerint foglalhatdk Ossze:

Termék Mennyiség (darab)
250 ml-es Ujrahasznalhaté Cupler kdvéspohar (szlrke szind) 59 496

400 ml-es Ujrahasznalhaté Cupler kdvéspohar (attetszd) 25200

400 ml-es Ujrahasznalhato Cupler kdvéspohar (szlirke szin() 25200
Cupler fedél (szirke szin() 106 614
Cupler fedél (attetsz6) 25 600

300 ml-es Ujrahasznalhaté RevoCup 474 279

400 ml-es Ujrahaszndlhatd RevoCup 408 853

500 ml-es Ujrahasznalhaté RevoCup 2 060 732

Cup Revolution token 487 969

1. Tablazat: Az értékelésbe bevont termékek termékmennyisége 2022. janudr - 2022. december kézott
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A RevoBox gyartds nullszérias gydrtasa 2023-ban kezd6dott. A RevoBox termékek életciklus-elemzésének
elvégzéséhez szilkséges adatok Osszegyljtése érdekében az alvallalkozé felajanlotta, hogy az életciklus-
elemzés szempontjabdl relevans Gsszes informaciot (villamos energia és egyéb energiafogyasztas,
anyagfelhasznalds, hulladékgazddlkodas, vizfelhasznalds, alapanyagok és végtermékek szallitdsa, valamint
tdmogatd és egyéb folyamatok) mérni fogja egy olyan idGszakban, amikor a telephelyen gyartott tobbi
termék gyartasat ledllitottak. Ezaltal a gépek és egyéb folyamatok fogyasztasa kilon megmérhetévé valt,
amikor semmilyen mas folyamat nem zajlott a gyartasi helyszinen.

4.3. Atermékek tulajdonséagai
Alkalmazasi teriilet

A RevoCup, RevoBox és Cupler termékek Ujrahasznalhaté termékek, amelyek elsGsorban (legalabb 97%-ban)
polipropilénbdl késziilnek a tartds és hosszutavu alkalmazas érdekében.

RevoCup

A RevoCup orszdagos szintd, nyilt és zart rendszerben mUikédik. Az Ujrahasznalhatd poharak szamos helyen
elérhetGek, és alternativ megoldast kindlnak az egyszer haszndlatos eldobhatd poharak helyettesitésére. A
halézat dinamikusan béviil, igy a vasarloknak nem kell minden vendéglaté egységben Uj poharat vasarolni,
vagy olyan tokent hasznalni, amely csak egy adott helyszinen érvényes.

Kép 1: Kiilénbézé RevoCup termékek

LCA hattérjelentés 10/68
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RevoBox

Az Ujrahasznalhaté RevoBox ételdobozokat hamarosan forgalmazni kezdik a hazai vendéglatdipari
szektorban. Egyedilalliéan elényds kialakitdsaval, a vendégeknek és vendéglatosoknak szélo teljes kor(
szolgdltatassal, ennek az Ujrahaszndlhatd ételdoboznak, a RevoBoxnak a célja, hogy forradalmasitsa az
elvitelre szant ételek csomagolasat.

Kép 2: 1000 ml-es RevoBox

Cupler

A Cupler egy orszagosan bevalthatd ujrahasznosithatd poharrendszer elviteles vagy helyben fogyasztott forrd
italokhoz. A vdsarlék a Cupler pohar hasznalat utdn nemcsak ugyanott valthatjdk vissza tokenre, ahol
megvasaroltdk, hanem a CUP Revolution Kft. altal biztositott atjarhaté rendszernek koszonhet6en
orszagszerte szamos mas kavézdban, pékségben, biifében és hamarosan benzinkutakon is.

Kép 3: 240 ml-es és 400 ml-es Cupler pohdr pdanttal

LCA hattérjelentés 11/68
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A harom termékcsoportot a kdvetkezd elGirdsok szerint gyartjak:

A termék Hasznalhatésag A
szerkezete / A Mennyiség K
.. nyag nyersanyago
dsszetétele % - Nem - .
/ b Megujuld _. . | Ujrahasznositott eredete
nyersanyag megujuldé
Mdanyag Polipropilén 100%* X EU
2. tabldzat: A RevoCup termékek nyersanyagai és ésszetétele
A termék Hasznalhatésag A
szerkezete / A Mennyiség K
nva nyersanyago
Osszetétele / vag (%) I Nem - . y vag
Megujuld .. .. | Ujrahasznositott eredete
nyersanyag megujulo
Mdanyag Polipropilén 97% X EU
Mdanyag, szinezb Lo
) Polietilén 3% X EU
adalékanyag
3. tdbldzat: A Cupler-termékek nyersanyagai és Gsszetétele
A termék Hasznalhatésag A
szerkezete / I Mennyiség K
nva nyersanyago
Osszetétele / LA (%) I Nem - , y vag
Megujulé _. . | Ujrahasznositott eredete
nyersanyag megujuldé
Mdanyag Polipropilén 100% X EU
4. tablazat: A RevoBox termékek nyersanyagai és Gsszetétele
A termék Hasznalhatésag A
szerkezete / I Mennyiség K
nva nyersanyago
Osszetétele / vag (%) I Nem - . y vag
Megujuld .. .. | Ujrahasznositott eredete
nyersanyag megujulé
Mdanyag Polipropilén 97% X EU
Mdanyag, szinezé o
) Polietilén 3% X EU
adalékanyag

5. tabldzat: A Cup Revolution token nyersanyagai és 6sszetétele

A poharak 95%-a polipropilén granulatumbdl késziil, mig a fennmaradd 5% polipropilén alapu cimke. A cimkét a poharakra az IML-
technoldgiaval (in-mold labeling) helyezik fel.

LCA hattérjelentés
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Miiszaki részletek 3 dl RevoCup 4 dl RevoCup 5 dl RevoCup
Térfogat (ml) 300 400 500
Tomeg (g/darab) 35,5 47,1 49,2
Anyag Polipropilén
6. tabldzat: A RevoCup termékek miiszaki jellemzdi
250 ml-es 400 ml-es, 400 ml-es

Mliszaki részletek

Ujrahasznalhaté Cupler
forrd italos pohar (sziirke
szind, sziirke Cupler

Ujrahasznalhato Cupler
forro italos pohar

Py

(attetszd, attetsz6 Cupler

ujrahasznalhato
Cupler forré italos
pohar (sziirke szindi,

feddvel) feddvel) sziirke Cupler fedével)
Térfogat (ml) 250 400 400
Témeg (g/darab) 35 47 47

Anyag

Polipropilén és polietilén

7. tabldzat: A Cupler termékek miiszaki jellemzGi

Mliszaki részletek

5 dl RevoBox fedével

1 | RevoBox feddvel

Térfogat (ml)

500

1000

152

Témeg (g/darab)

78,7

Anyag

Polipropilén

8. tabldzat: A RevoBox termékek miiszaki jellemzsi

Mliszaki részletek

Cup Revolution token

Toémeg (g/darab)

2

Anyag

Polipropilén és polietilén

9. tabldzat: A Cup Revolution token mdiszaki jellemzdi

Kornyezeti/veszélyes tulajdonsagok

A termékek nem tartalmaznak olyan anyagokat, amelyek szerepelnek a REACH-rendelet alapjan

engedélyeztetendd, kiilonos aggodalomra okot add anyagok listajan.

A végtermékek vdrhatédan nem okoznak jelentés egészségkdrosoddst, ha az ajanlott hasznalati utasitast

kovetik.

LCA hattérjelentés
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4.4. Rendszerhatarok

A tanulmdny céljat kbvetve ez az LCA-tanulmany egy atlagos termék 'bolcs6tdl-sirig’ elemzését jelenti, a
termékgyartas kovetkezd szakaszaira 6sszpontositva:

e Szliz/primer nyersanyagok kitermelése és feldolgozasa;
e Masodlagos energiahordozék (pl. villamos energia) elGallitasa;
e (Csomagolas gyartasa;

e Minden vonatkozd szdllitds a gydrtdlzemek kapujahoz és a gyartdlizemeken beliil; a gyartasi
hulladék szallitdsa a megfelel6 Ujrahasznositd, kezel6 lzemekbe; a termékek szdllitdsa az
Ujrahasznositd Gzembe életciklusuk végén;

e Gyartasi folyamat;

e Vildgitds és flités a gyartdsoron;

e Atermelési fazisban keletkezé hulladékok;

e Atermékek életciklusuk végén vald kezelése.

Az aladbbi séma a vizsgalt Cup Revolution termékek LCA rendszerhatarait mutatja be:

e ™
/ ‘\.
/ \
/ \
Kiszallitas a
Szallitas vendéglatohelyekre
S
,J@EL s I:“gt‘ . —— [ End-oflife
—— = e~
9’@,;_,.&,. L,f@‘,‘_rkgd .
~_
Villamos- és egyéb Hulladékkezelés A
energiafogyasztas l \.\\
f iex “ . Szallitas az
— Tamogatd folyamatok - Vendéglatohelyekrdl Mosdsi tiral ito
/’-Aoq\ :,é‘_() *\i begyujles fo\ya mat uj FS"1SSZHOSI (o]
WA 7| = lizembe
£y el ] AN
i b ; Hulladék elszallitasa - ':\E 7/ =
|
|

Nyersanyag kitermelése és Ujrahasznosftas

\ gyartasa /

<\
Y

-

N\

— e S
Nl

1. dbra: A rendszer hatdrai

Az elGtéri, primerrendszer olyan gyartasspecifikus folyamatokat foglal magaba, ahol a telephelyspecifikus
informdcidk elérhetdek. Ezek a folyamatok a gyartd Gzemeire jellemzGéek, és az lizemelési kbrilményeket
kozvetlenil a gyartd dontései befolydsoljak. Ezek a folyamatok a villamos energidhoz és az
energiatermeléshez, a nyersanyag-feldolgozashoz, egyes alapanyagok/végtermékek széllitasahoz, a termék
gyartdsdhoz az Uzemen belll, a hulladékkezeléshez az lzemen belll, a gyartdlizemek tdmogatd
folyamataihoz, a csomagoldshoz és az alapfolyamatokhoz kapcsolddo szallitashoz kapcsolddnak. Ezenkiviil az
életciklus egyéb szakaszai, mint példaul a termékek vendéglatdéhelyekre torténd kiszallitasa és onnan vald
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begyl(ijtése, a mosasi eljards, a hulladékka valt termékek szallitdsa és az életciklus végén torténd kezelés,
szintén ellendrizve vannak, igy a primerrendszer részét képezik.

Ezzel szemben a hattérrendszer azokat a folyamatokat foglalja magdban, amelyek a beszallitokra
vonatkoznak, és a rendszer részeként mikodnek, de nem allnak a gyarté kozvetlen befolydsa alatt. Ezek a
nyersanyagok kitermeléséhez és el8allitasahoz, a gyartas és a nyersanyagok csomagoldsa soran keletkezd
hulladékkezeléshez, valamint egyes alapanyagok/végtermékek szallitadsahoz kapcsolddnak.

Az elemzett termékeket két gyartélizemben gyartjak: a RevoCup és a RevoBox termékeket Pécsen, mig a
Cupler termékeket és a Cup Revolution tokent Erden. A mosds a Cup Revolution budapesti kézpontjaban
torténik.

A gyartasi folyamathoz sziikséges alapanyagokat kilonb6z6 helyekrdl szallitjak; a termékek Osszetevdi
els6sorban Magyarorszagrél szarmaznak, valamint néhany osszetevé Németorszaghdl és Horvatorszaghbdl.

Az életciklus végi szakasz modellezése els6dleges adatok alapjan torténik: a kiselejtezett termékeket a Cup
Revolution begy(ijti, és Pécsre szallitja, ahol a Cup Revolution alvallalkozdja Ujrahasznositja a kiselejtezett
termékeket.

A tanulmanyhoz az LCA-tanulmdany megrendelését megel6z6 évbdl keriltek 0sszegydjtésre az adatok. CO;
tanusitvanyok nem lettek figyelembe véve.

4.5. Az alapanyagok és végtermékek kizarasanak kritériumai (Cut-off)

Az EN ISO 14044 szabvany szerint ,az alapanyagok és végtermékek kezdeti felvételére vonatkozd
hatdrértékeket és a hatdrértékek megdllapitasanak alapjdul szolgdld feltételezéseket vildgosan le kell irni. A
kivalasztott hatarérték-kritériumok vizsgalat eredményére gyakorolt hatasat is értékelni kell, és azt a
zardjelentésben le kell irni”. A gyartdsi, felhasznalasi és életciklus végi folyamatok valamennyi alapanyagjara
és végtermékére vonatkozdan adat lett szolgdltatva, és egy hatarérték kritérium lett alkalmazva.

A froccsontés sordn a gyartdiuzemek vizzel miikdodd temperdld berendezéseket hasznalnak, amelyekkel
biztositani tudjak a gyartas optimalis h6mérsékletét. A gyartdsi helyszineken a h(itésre hasznalt viz mindkét
gyartelepen zart rendszerben kering; a h(téviz nem parolog el, folyamatosan kering. Ez |ényegében azt
jelenti, hogy kozvetleniil nincs a gyartasi folyamatok soran felhasznalt és elvesztett vizmennyiség, mert évek
Ota ugyanaz a (viz)mennyiség kering a két rendszerben. Raadasul a rendszerekben kering6 viz mennyisége
viszonylag alacsony, 20 m? és 400 liter. Mivel a gyartési helyszineken a vizsgalat targyét képezé termékeken
kiviil mas termékeket is elGallitanak, a vonatkozd vizmennyiség az egész gyartasi helyszinre vonatkozik.
Mindazonaltal a vizkérforgatas energiaigénye az egyes froccsontégépek energiafogyasztasaban szerepel.

Ahol nem alltak rendelkezésre telephelyspecifikus adatok, ott az Ecoinvent 3.9.1 adatbdzisbdl szarmazé
altalanos adatkészletekkel lett modellezve.

Az épliletek, gépek és egyéb berendezések vagy infrastruktura épitése, valamint az irodakhoz kapcsolédd
fogyasztas nem tartozik ide, mivel nem kapcsolddik kbzvetlenil a termelési folyamathoz.
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Az ebben a tanulmanyban felhasznalt adatok a gyartok altal szolgdltatott informacidkat tartalmazzak,

amelyek a 2022. januar — 2022. december (12 hdnapos id6szak) tekintetében reprezentativak. A kevesebb

mint 1%-os hozzdjarulast jelentd inputanyagok és folyamatok is szerepelnek. Ahol az informacidk nem voltak

pontosak, ott az Ecoinvent adatbazisbdl szarmazo altaldnos adatkészletek lettek hasznalva a lehet6 legjobb

foldrajzi, id6beli, és technoldgiai lefedettséggel. Az adatbazist kevesebb mint 1 éve frissitették, igy jé id6beli

reprezentativitassal bir.

A Cup Revolution termékek termelési folyamatai az aldbbiakban vannak felsorolva:

Alapanyagok

%

RevoCup termékek

10. tabldzat A RevoCup termékek alapanyagainak megoszidsa

11. tablazat A RevoBox termékek alapanyagainak megoszldsa

12. tabldzat A Cupler-termékek alapanyagainak megoszldsa

13. tabldzat A Cup Revolution token termék alapanyagainak megoszldsa

LCA hattérjelentés

Polipropilén 100%
Részdsszeg: 100%

Alapanyagok %

RevoBox termékek

Polipropilén 100%
Részbsszeg: 100%

Alapanyagok %

Cupler termékek

Polipropilén 97%

Polietilén 3%
Részbsszeg: 100%

Alapanyagok %

Cup Revolution token

Polipropilén 97%

Polietilén 3%
Részbsszeg: 100%
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Csomagoléanyagok . S u lv, ke , ,
(funkcionalis egységenként)
300 ml RevoCup
Cup Revolution csomagold lada 0,0086
400 ml RevoCup
Cup Revolution csomagolo lada 0,0108
500 ml RevoCup
Cup Revolution csomagold lada 0,0128
14. tabldzat A RevoCup termékek csomagoloanyagaihoz felhaszndlt témeg
Suly, kg

Csomagoldéanyagok

(funkcionalis egységenként)

500 ml RevoBox

Csomagoldéanyagok

Cup Revolution csomagolo lada 0,0128
1000 ml RevoBox
Cup Revolution csomagold lada 0,0256
15. tdbldzat A RevoBox termékek csomagoléanyagaihoz felhaszndlt tomeg
Suly, kg
Csomagol6anyagok PN .
g yag (funkcionalis egységenként)
250 ml-es, Ujrahasznalhaté Cupler kavéspohar
(sziirke szin(i, sziirke Cupler fedéllel)
Cup Revolution csomagold lada 0,0078
400 ml-es, Ujrahasznalhaté Cupler kavéspohar
(attetszd, attetszé Cupler fedéllel)
Cup Revolution csomagold lada 0,0108
400 ml-es, Ujrahasznalhaté Cupler kavéspohar
(sziirke szin(i, sziirke Cupler fedéllel)
Cup Revolution csomagold lada 0,0108
16. tabldzat A Cupler-termékek csomagoléanyagaihoz felhaszndlt témeg
Suly, kg

(funkcionalis egységenként)

Cup Revolution token

Cup Revolution csomagolé dobozok

0,00001784

LCA hattérjelentés
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Az 1 tonna termék elGallitdsdhoz sziikséges villamosenergia-fogyasztas a kdvetkezs:

Termék

Gyartohely

Villamosenergia-fogyasztas
1 t termékre vetitve

300 ml RevoCup

Pécs, Magyarorszag

2287,32 kWh

400 ml RevoCup

Pécs, Magyarorszag

1959,66 kWh

500 ml RevoCup Pécs, Magyarorszag 1953,24 kWh
Tartaly az 500 ml-es RevoBox-hoz Pécs, Magyarorszag 3253,45 kWh
Fedél az 500 ml-es RevoBox-hoz Pécs, Magyarorszag 9115,94 kWh

Tartaly az 1000 ml-es RevoBox-hoz

Pécs, Magyarorszag

2168,97 kWh

Fedél az 1000 ml-es RevoBox-hoz

Pécs, Magyarorszag

2903,08 kwh

250 ml Cupler kavéscsésze (szlirke Erd, Magyarorszag 902,58 kWh
szind)

400 ml Cupler kavéscsésze (attetsz6) Erd, Magyarorszag 677,08 kWh
400 ml Cupler kavéscsésze (szilrke Erd, Magyarorszag 677,08 kWh
szin()

Cupler fedél (szlirke szin() Erd, Magyarorszag 926,08 kWh
Cupler fedél (attetszé) Erd, Magyarorszag 927,08 kWh
Cup Revolution token Erd, Magyarorszag 2777,84 kWh

18. tabldzat Villamosenergia-fogyasztds 1 t termék elGallitdsdhoz

A pécsi gyartasi folyamatok energiaigényének fedezéséhez a Cup Revolution alvallalkozdja csatlakozik a
magyar elektromos haldzathoz. A villamosenergia-fogyasztas modellezéséhez az LCA-szamitds soran az
Ecoinvent 3.9.1-es verziéjabdl lett kivalasztva a relevans jellemzési tényezd.

Az érdi gyartasi folyamatok energiaigényének fedezéséhez a Cup Revolution alvéllalkozdja csatlakozik a
magyar elektromos haldzathoz, és elsGsorban az orszagos haldzatbdl szerzi a villamos energiat. Emellett az
alvdllalkozé rendelkezik egy 40 kW-os napelemes rendszerrel is, amely évente nagyjabdl egy havi dramot
képes elSallitani az éves szinthez viszonyitva. Az LCA-szamitds soran az Ecoinvent 3.9.1 programbdl lettek
kivalasztva az egyes jellemzési tényez6k, amelyeket megfelel6 ardnyban sulyozva és normalizalva lettek.

4.7. Adatmindség és teljesség

Az EN ISO 14044 szabvanyt lett alkalmazva az adatgydjtés és a minGségi kbvetelmények tekintetében. Ez az
LCA-jelentés a gyartdktdl szarmazo helyspecifikus adatokon alapul, és a 2022. januar-2022. december kozotti
id8szakra vonatkozd termelésre reprezentativ® (12 hénapos id8szak). A gyartas helyszinei Pécs és Erd,
Magyarorszag. Mivel azonban az termékek hozzavaldit kiils6 beszallitok gyartjdk és szallitjdk, gyartasi
folyamataik az Ecoinvent 3.9.1 adatbazis adatai alapjan lettek modellezve. A kdvetkez6 tablazat 6sszefoglalja
az adatmin@séget folyamatonként.

5 Kivéve a RevoBox gyartasat, amely 2023-ban kezd6dott meg.
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) Hozzarendelt i .
Folyamat Adattipus L. Megbizhatosag
adatmindség
Nyersanyagok
beszerzése és Konkrét Nagyon j6/jo Mért
el6termékek
Energiaellatas . L .
. 8 . Konkrét Nagyon jo Mért
(villamos energia)
Gyartasi folyamat Konkrét Nagyon jo Mért
Szallitott mennyiség -
Mért
megtett tavolsag -
Anyagszallitas Konkrét Nagyon jo/jo Kiszamitott
Jarm(itipus és
technolédgia -
jo
Mosasi eljaras Konkrét Nagyon jo Mért
Eletciklus végi kezelés Konkrét Nagyon jo Mért

19. tabldzat Az adatminGség dttekintése

Az adatmindségi szint és kritériumok az ENSZ Kérnyezetvédelmi Szervezetének az LCA-adatbazisok

fejlesztésére vonatkozo globalis itmutatdja alapjan:

) Foldrajzi Technoldgiai Id6beli
Folyamat Paraméter L . L
reprezentativitas reprezentativitas reprezentativitas
Villamosenergia Nagyon jo Nagyon jo Nagyon jo
Gyartasi , (14 . L
fo»;j/ar\r:;lt Vizfelhasznalas 16 Nagyon jo Gyenge
Szennyvizkezelés ife) Nagyon jo Gyenge

LCA hattérjelentés
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; Foldrajzi Technoldgiai Id6beli
Folyamat Paraméter L. . L.
reprezentativitds | reprezentativitds | reprezentativitas
Energia (foldgdz) ife] 16 Fair
Polipropilén 16 Nagyon jo Gyenge
granulatum gyon) yeng
Polietilén , .
granulatum Jo Nagyon jo Gyenge
Mosogatdszer Gyenge 16 Fair
Bemenetek
Oblités Gyenge 16 Fair
Habzasgatlé Gyenge 16 Fair
Kenbolaj Jé Nagyon jo Nagyon gyenge
Mdanyaghulladék Nagyon jo Nagyon jo 16
Telepiilési szilard By By )
Kimenetek . Nagyon j6 Nagyon jo 1o
hulladék
Szennyviz 16 Nagyon jo Gyenge
Bemeneti anyagok ife) Nagyon jo Gyenge
A termékek
begyl(jtése és
gY J i J6 J6 Gyenge
szallitdsa a
vendéglatdhelyekrdl
Anyagszallitas
A kiselejtezett
termékek szallitdsa , ,
.. L Jo J6 Gyenge
az Ujrahasznositd
[étesitménybe
Kimeneti anyagok 16 Nagyon jo Gyenge

20. tablazat Adatmindségi szint és kritériumok az ENSZ Kérnyezetvédelmi Szervezetének az LCA-adatbdzisok fejlesztésére vonatkozo
globdlis utmutatdja alapjdn

LCA hattérjelentés
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4.8. Becslések és feltételezések

A tanulmany tébbnyire a gyartotol szarmazo adatokon alapul, igy reprezentativ a technoldgia, a foldrajz és
az id@szak (2022. januar - 2022. december (12 hénapos id&szak)) tekintetében.

LCA modul Feltételezések

Nyersanyagellatas A RevoCup, Cupler, RevoBox és Cup Revolution token termékek alapanyagainak
gyartdsa a gyartok dltal megadott informacidk alapjan, dltaldnos
referenciaadatkészletek felhasznalasaval lett modellezve. A “polypropylene
production, granulate, RER” jellemzési tényezs kerilt kivalasztasra, amely
megfelel6en lefedi a foldrajzi és technolégiai reprezentativitast.

A 97%-os polipropilén tartalom mellett a Cupler és Cup Revolution token
termékek masik dsszetevGije a polietilénbdl készilt szinez6 adalékanyag.

Mads nyersanyagok a termékek mosdsdval kapcsolatosak a felhaszndlasi fazisban.
A kdzvetlen mosasi eljardshoz ezek az anyagok a mosogatdszer, a habzasgatld és
az oblit6. A mosdgépek altalanos karbantartdsdhoz szlir6zsak és sétabletta
szlikséges.

Végiil, de nem utolsésorban, a kendolajra a tanulmany targyat képezé
termékeket gyartod gépek karbantartasdhoz van sziikség.

Nyersanyagok A gyartéktdl szarmazd adatokkal modellezve. Egyes Utvonalak nem
szdllitasa a egyértelmlen meghatdrozottak, ezért ezeket atlagoltak. A szarmazasi hely és a
gyartéiizemekbe teherautdk kapacitdsara vonatkozé adatok minden esetben ismertek. A

jarmulivek EURO-osztalya minden esetben ismert.

Termelés Annak ellenére, hogy a Cup Revolution alvallalkozéi a tanulmany hatdkoére ala
tartozé termékeken kivil mas termékeket is gyartanak, a hatasokat nem kell a
termelési volumen alapjan felosztani, mivel a gépek fajlagos villamosenergia-
fogyasztasat mérik.

A gyartolizemeken bellli széllitast és a gyari hulladékkezelés a gyartotol
szarmazo adatokkal modellezve.

Az egyéb tdmogatd folyamatokat, mint példaul a gyartdsor vilagitasa és f(itése, a
gyartétdl szarmazé adatokkal modellezve, és a hatasokat a termelési volumen
alapjan felosztva.
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Termékek szallitdsaa | A végtermékeket Pécsrél vagy Erdrél szallitjdk a kiilonboz8 vendéglatohelyekre.
vendéglatohelyekre Mivel a Cup Revolution sajat jarmUveket hasznal a szallitdshoz, ez a szakasz a Cup
Revolution elsédleges adatai alapjan modellezve vannak.

Hasznalat A haszndlati szakasz magaban foglalja a termékek begy(jtését, a termékek
mosasat és a termékek vendéglatdhelyekre torténé szallitasat. Mivel a Cup
Revolution sajat jarmiveket hasznal a szallitashoz és sajat gépeket a mosashoz,
ez a szakasz a Cup Revolution elsédleges adatai alapjan modellezve vannak.

Eletciklus végi kezelés | Ez a szakasz magdban foglalja a kiselejtezett termékeknek az Ujrahasznosité
|étesitménybe torténd szallitasat és az Gjrahasznositasi folyamatot. A Cup
Revolution sajat jarmdveivel széllitja a termékeket az Gjrahasznositd
|étesitménybe, igy a szallitds modellezése a Cup Revolution elsGdleges adatai
alapjan torténik, mig a Cup Revolution alvdllalkozdja az Ujrahasznositasi
folyamat modellezéséhez megosztotta az elsédleges adatokat.

21. tdbldzat Az LCA-modell feltételezései

5. Eletciklus-leltarelemzés

5.1.  Adatgytjtési és szamitasi eljarasok
A konkrét gyartasi folyamatokra vonatkozd elsédleges adatokat a Cup Revolution és a Cup Revolution
alvéllalkozdi szolgaltatjak. Az 6sszegylijtott adatok a rendszerhatdrba tartozd Gsszes inputra és outputra
vonatkoznak, és a 2022. janudr - 2022. december (12 hdonapos id&szak) technoldgiai teljesitményét képviselik.
Az adatgylijtés tobb szakaszban toértént, hogy a lehet6 legnagyobb mértékben biztositva legyen a teljesség,

pontossag, kovetkezetesség, reprodukalhatdsag és lefedettség — foldrajzi, idGbeli és technoldgiai
szempontbdl.

A szamitasok Excel-alapu modellel lettek elvégezve, ahol a bemenetek és kimenetek szerepelnek. Az LCA-
hatasok kiszamitasa Excel-modell és az Ecoinvent 3.9.1-es verzidjabdl szarmazéd jellemzési tényezbék
haszndlataval tortént. Minden egyes hataskategdria esetében a megfelel6 hatdstényez6 meg lett szorozva a
megfelel§ bemeneti/kimeneti mennyiséggel. A felhasznalt energia esetében a természetes egységekben
megadott bemenetek orszdgspecifikus vagy dltaldanos nettd flit6értékek segitségével lett atalakitva a
megfelel6 energiaegységekre. A villamosenergia-fogyasztasbdl szarmazé hatas a megfelel vasarolt villamos
energiat tlkrozé orszagspecifikus tényez6 alkalmazasaval lett értékelve: ‘electricity, low voltage, residual
mix’ a pécsi gyartélizem és a Cup Revolution budapesti kdzpontja esetében, ahol a mosas torténik, mig
"electricity, low voltage, residual mix’ és 'electricity production, photovoltaic’ az érdi gyartélizem esetében.

5.2. Allokacio

Az EN ISO 14040 az allokaciét Ugy hatarozza meg, mint ,egy folyamategység bemeneti vagy kimeneti
aramlasanak felosztdsat a vizsgalt termékrendszerre”.
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Annak ellenére, hogy a Cup Revolution alvéllalkozdi a tanulmdny targyat képezé termékeken kiviil mas
termékeket is gyartanak, a hatdsok nagy részét nem kell felosztani. Mindazonaltal néhany tamogaté
folyamatot a gyartoktdl szarmazéd adatokkal lettek modellezve, és a hatasok a gyartdsi volumen alapjan
felosztva. Ezek kozé a folyamatok kozé tartozik a vilagitas, a fltés, valamint a tamogatdsi és tarolasi
folyamatok (pl. targoncahasznalat).

Az allokdacié a gyarak szamdra k6zos dramldsok kapcsolddd mennyiségének azonositdsa érdekében lettek
elvégezve: az altalanos gyari sziikségleteket kielégité villamosenergia és hd, a termékek kozotti kozos
OsszetevBk szallitasa, valamint a tdmogatdsi és tdrolasi folyamatok. Az allokacié a termékek témege (kg)
alapjan tortént, mivel az energiaigény és az anyagok tomege kozott linedris 6sszefliggés van, és a bemenetek
és kimenetek tomegben (kg) lettek megadva.

Ezen tulmenden az allokdcié azért is lett elvégezve, hogy egy tipikus gydjtési utvonal atlagos tavolsdga km-
ben, amely soran a Cup Revolution rendszerint felveszi a késztermékeket a gydrtasi helyekrdl és a mosasi
eljdrashoz sziikséges hozzavaldkat, kiszallitja a tiszta termékeket, begy(ijti a piszkos termékeket, és leadja az
elhasznalddott termékeket az Ujrahasznositd létesitményben, kiszamoldsra keriljon. Egy tipikus utvonal
hosszanak (km) Osszegy(jtése érdekében a Cup Revolution megosztotta harom jarm(ivének az év egyik
legforgalmasabb hénapjaban, 2022. juliusban megtett 6sszes Utvonalat. Az EURO besorolas minden esetben
EURO 6-0s. Az egyik jarm(ivet jellemz&en Budapesten beliili kozlekedésre haszndljak, mig a masik kettd
gyakran tesz Budapesten kivili utakat. Mindazondltal mindharom jarmd{ altal megtett kilométerek és
utvonalak szama ismert, igy a jarmdvek altal megtett atlagos kor 100 km.

5.3. A RevoCup és RevoBox termékekhez tartozé egységfolyamatok
Nyersanyagok és el6termékek szallitasa

A RevoCup és RevoBox termékek élelmiszeripari min&ség(i, atlatszo, tiszta polipropilén granuldtumbol
készlilnek. A sziikséges nyersanyagok ISO 9001-es bejovGanyag-ellenGrzés alatt allnak; a nyersanyagokat
semmilyen médon nem maddositjak, hanem kdzvetlenil hasznaljak fel. A RevoCup termékeket polipropilén
alapu IML (in-mould labelling) nyomtatott féliaval készitik, amely ugyanolyan bejové anyagellenérzésnek van
aldvetve, mint a polipropilén granuldtum. Minden IML nyomtatott félia 50 mikron vastag, 6sszesen 5 rétegbdl
all, egymadsra tekerve, ami biztositja a termék tartdssagat, és 20-25 Celsius-fok kozott temperalhatd. Az
anyagokat a TDS térolasi feltételeinek megfelel6en taroljak.

A RevoCup és RevoBox termékek alapanyagai el6re gydrtott Osszetevdk, amelyeket kilsé beszallitok
szdllitanak és a gyarban keverik 6ssze. A keverési folyamatot Pécsett végzik. Pécsett a gyartdsi folyamat
villamosenergia-fogyasztasahoz a megfelel6 'electricity, low voltage, residual mix’ jellemzési faktor keril
alkalmazasra. A villamosenergia-felhaszndlds magaban foglalja az elektromos targoncdaval térténd helyszini
szallitast is. Az EN 1SO 14040/44 szabvany szerint a csomagolas gyartasa is ide tartozik. A froccsontégépek
altalanos karbantartdsahoz kendolajat haszndlnak.
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Folyamat Paraméter

Energia Villamosenergia

Polipropilén granulatum

Nyersanyagellatas Laminalt, hordozo PP félia

Kendéolaj

Polipropilén alapu csomagolé dobozok

ElGre gyartott csomagolas
Nagy stirtiségl polietilén zsakok

22. tablazat A RevoCup és RevoBox termékek nyersanyag- és el6gydrtott termékellatdsi modulok modellezésének leltdra
Szallitas

Az 6sszes alapanyag szallitasa teljes mértékben figyelembe van véve. Az adatokat a gyarto szolgaltatta, és a
koz6s Osszetevlk szallitasi kilométereire allokacio kerilt alkalmazasra.

Az EN ISO 14044 szabvany szerint a normalizalds a kategériamutatd eredményeinek nagysaganak kiszamitasa
valamilyen referenciainformaciéhoz viszonyitva. A normalizalas célja, hogy jobban meg lehessen érteni a
vizsgalt termékrendszer egyes indikatoreredményeinek relativ nagysagat. Ez egy opcionalis elem, amely
hasznos lehet példaul a tovabbi eljdrasok, példaul a csoportositds, a sulyozas vagy az életciklus
értelmezésének el6készitésében. Az EN ISO 14044 szabvany szerint a sulyozas a kiilénb6z6 hatdskategoriak
indikdtoreredményeinek értékvalasztason alapulé numerikus faktorok alkalmazasaval torténé atalakitasa. Ez
magaban foglalhatja a sulyozott indikdtoreredmények aggregdalasat. Annak érdekében, hogy a polipropilén
granuldtumellatdsrél atfogd, osszesitett és atlagolt képet kapjunk, a normalizaldst és a sulyozast a kiilonb6z6
helyekrél szarmazd polipropilénellatashoz kapcsolddd relevans informaciok és hatasok alapjan kerdl
elvégzésre.

A normalizalasra és a mérlegelésre azért volt sziikség, hogy megfelel6en modellezni lehessen a két
beszallitotdl érkezd polipropilén granulatumot: az egyik Magyarorszagon, a masik Németorszdgban talalhato.
A bejové széllitmany mintegy 80%-a Magyarorszagrél, a fennmaradd 20% pedig Németorszaghdl szarmazik,
igy az arany 8:2. A polipropilén granuldatum szallitasaval kapcsolatos hatdsok 8:2 aranynak megfelelGen lettek
atlagolva.
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Folyamat Paraméter

Polipropilén granuldtumok magyar és német
beszallitoktdl

Nyersanyagok szallitasa Laminalt, hordozo PP félia Horvatorszaghdl

Magyarorszagrdl szarmazo kendolaj

Németorszagbdl szarmazé polipropilén alapu
csomagolé dobozok
Nagy slirtiség( polietilén zsakok a kilénb6z6
beszallitoktdl szarmazo nyersanyagokbol
RevoCup termékek szallitasa a kiilonbo6z6

vendéglatéhelyekre
23. tablazat A RevoCup és a RevoBox termékek szdllitdsi modulok modellezésének leltdra

ElGre gyartott csomagolas szallitdsa

Végtermékek szallitasa

A termékeknek a kilénb6z6 vendéglatdhelyeken torténd begyljtésével kapcsolatos hatdsok a termékek
életciklusanak hasznalati szakaszahoz tartoznak, mig az kiselejtezett, elhasznalédott termékeknek az
Ujrahasznositd létesitménybe torténé szallitdsdval kapcsolatos hatdsok a termékek életciklusanak
végfazisdhoz.

Gyartasi folyamat

A RevoCup termékek mianyag froccsontéssel késziilnek, egy specidlis IML technoldgiahoz kifejlesztett
specialis froccsonté szerszammal, egy specidlis IML cimkeadagold robot segitségével. A gyartds
nagymértékben automatizalt, a robot feladata az IML nyomtatott félia behelyezése a cimkeadagold-gyarté
szerszamba, és ezzel egyidejlleg a kész termék eltdvolitdsa a szerszdammagbdl. Az IML nyomtatott félidkat
nem helyezik fel a RevoBox termékekre.

A gyartdsi folyamat f6 1épései a kovetkezdk:

a nyersanyagok, készterméktekercsek beillesztése a gyartdcellaba;

a gyartads megkezdése, flités, a cimkék kézi betoltése a cimkehordozdkba a robot szamara;
a termék elSallitasanak bedllitdsa automatikus Gzemmaddban - sorozatgyartas;

a késztermék ellenGrzése, gyljt6dobozba helyezése (Ujrahaszndlhatd, moshatd tekercs); és

vk wNRE

termelési adminisztracio.

A gyartds soran az IML nyomtatott folidk mintegy 2-3%-a végeredményben hulladékként végzi. A robot
minden egyes IML-nyomtatott féliat egy tapaddkoronggal vesz fel, és pillangdszer(i készséggel helyezi ra a
pohar alapu tliskére, majd raszippantja és vakummal atmegy a rendszeren. Egyes esetekben a robot
szivbereje nem elég erds, igy az IML nyomtatott félidk szétszérddnak a gydrtésorokon. Mivel ezek
szennyez6dnek, kidobasra kertilnek. Az IML-nyomtatott félidkon kiviil a gyartas soran a gép konfiguracioja
miatt korllbelll 1% tovabbi hulladék keletkezik.
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A teljes villamosenergia-fogyasztds tartalmazza az anyagok termelési rendszerbe torténd be- és kirakoddsat,
valamint a kész termékek csomagolasat.

A h(it6viz kdzvetlenll a gyartésorhoz van csatlakoztatva. A viz korbejarja az 6sszes berendezést, minden
egyes sorhoz egy-egy egységgel. Télen mas a h(itési igény, mint nyédron. A teljes rendszer kériilbelil 20 m3
vizmennyiséget tartalmaz. A vizet a kdziizemi rendszerbdl taplaljak, és a gyartd sajat rendszerével lagyitjak.
A h(it6viz nem parolog, az 6sszes viz kering. Alkalmanként néhany liter viz kifolyhat a telepités soran, de nem
gyakori, hogy vizet kelljen pdtolni. Bar a vizfogyasztas a 3.5. fejezetben emlitett okok miatt nem lett
figyelembevéve, a vizh(tési rendszer energiafogyasztasdval kapcsolatos hatasokat figyelembe vettiik, mivel
a gyarté az adatszolgdltatds sordn az energiaigényt minden egyes froccsontégép energiafogyasztasaba bele
tudta szdmitani.

Ami a hulladékgazdalkodast illeti, a helyi hulladékkezel6 |étesitmény kezeli a teljes IML nyomtatott féliak 2-
3%-at, amely a gydrtas és a nyersanyagok csomagolasa sordn szétszérodik. E hatdsok esetében a kivalasztott
piaci adatkészlet a mdanyaghulladék keverék artalmatlanitdsi mixét modellezi Magyarorszagon az
orszagspecifikus adatok felhasznaldsaval. A gydrtas sordn keletkez6 1%-os hulladékot a gyartd cégen beliil
kezeli; a hulladékot mechanikusan apritjak, a masodlagos miianyaghulladékot pedig mlanyag burkoléelemek
gyartdsdra haszndljak fel. A kapcsolddd hatasok minden esetben figyelembe lettek véve.

Folyamat Paraméter

A gyartas soran felhasznalt villamos energia (beleértve a vizh(itési
rendszerrel kapcsolatos energiafogyasztast)

Energia Altalanos vilagitas a gyartésoron

Az elektromos targoncak toltése

Mdanyag hulladékkeverék

Hulladékgazdalkodas
Mdanyaghulladék mechanikus apritasa

24. tablazat A RevoCup és a RevoBox termékek gydrtdsi folyamatmodulok modellezésének leltdra

Hasznalati szakasz

A termékek haszndlati fazisa magdban foglalja a termékek begyljtését és szdllitdsat a kiilonbozé
vendéglatéhelyekrél a Cup Revolution budapesti mosdlizemébe, a mosasi eljardst és a tamogatd
folyamatokat, valamint a termékek forgalmazdsat a vendéglatohelyekre. Mivel a Cup Revolution sajat
jarmiveket hasznal a termékek begy(jtésére, szdllitdsara és forgalmazasara, és sajat mosdlzemmel
rendelkezik az eljarashoz, e fazis modellezéséhez elsédleges adatok lettek haszndlva.

Az EN ISO 14044 szabvany szerint a normalizalds a kategériamutatd eredményeinek nagysaganak kiszamitasa
valamilyen referenciainformaciéhoz viszonyitva. A normalizalas célja, hogy jobban meg lehessen érteni a
vizsgalt termékrendszer egyes indikatoreredményeinek relativ nagysagat. Ez egy opcionalis elem, amely
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hasznos lehet példdul a tovabbi eljdrasok, példaul a csoportositds, a sulyozas vagy az életciklus
értelmezésének el6készitésében. Az EN ISO 14044 szabvany szerint a sulyozas a kiilonb6z6 hataskategoridk
indikatoreredményeinek értékvalasztason alapulé numerikus faktorok alkalmazasaval torténé atalakitdsa. Ez
magaban foglalhatja a sulyozott indikatoreredmények aggregdldsat. Annak érdekében, hogy a termékek
begy(jtésérdl és szallitasarol atfogd, Osszesitett és atlagolt képet kapjunk, a normalizaldst és a sulyozast a
termékek kilonb6z6 helyszinek kozotti szallitasaval kapcsolatos relevans informaciok és hatdsok alapjan
keril elvégzésre.

A termékek begyl(ijtése és szdllitasa soran a Cup Revolution megosztotta az év egyik legforgalmasabb
hdnapjaban, 2022. juliusban megtett 6sszes Utvonalat. Erre azért van sziikség, hogy szemléltetni lehessen a
kiilonb6z6 vendéglatdhelyek, a Cup Revolution kbdzpontja, a gyartasi helyszinek és az Ujrahasznositd
|étesitmény kozott megtett kilométerek szamat. Ezek az adatok atlagolasra keriiltek, hogy egy atlagos utvonal
alatt megtett kilométerek szamat megtudjuk.

2022-ben harom jarm(ivet hasznaltak széllitasra. A tiszta termékek szdllitdsa a vendéglatohelyekre és a
szennyezettek begydljtése egy korben, gyakorlatilag egy gy(jtGjaratban torténik, mivel a Cup Revolution egy
menetben tobb szallitast is végezhet kiilonb6z6 partnereknél.

A mosasi eljards esetében a Cup Revolution megosztotta az els6dleges adatokat az e fazishoz kapcsolédd
Osszes folyamathatasrol. A termékek tisztitdasahoz HOBART FUX (7-S-A-B-PF-TBR2-TBR2-DSK-N-DSK-DSK-DSK-
9) ipari mosogatégépet hasznalnak szallitészalaggal. Atlagosan 10 000 termék mosdasara képes éranként,
mikdzben éranként 300 litert fogyaszt. A mosasi folyamat végeztével a viz szennyvizként elvezethet6. A
mosogatdgép villamosenergia-fogyasztdsa 115 kWh, mig a vizlagyitd berendezés villamosenergia-
fogyasztasa, amely a mosasi folyamat el6tt sziikséges, 2,2 kWh. Egy ciklushoz (egy dra) a kovetkezé
mosadszerek kertilnek hasznalatra: mosogatdszer (650 ml/h), dblitészer (150 ml/h) és habzasgatld (50 mli/h).

—— —— . -

Kép 4: A termékek mosdsdhoz haszndlt ipari mosogatdgép a Cup Revolution ébudai telephelyén
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A raktar, ahol a mosdgép talalhaté foldgazt fogyaszt flitésre. A raktdrban és a mosdhelyiségekben 59 W-os
LED izzAk vannak: 18 darab a raktarban és 24 darab a moséhelyiségben. A kapcsolodo hatasok figyelembe
lettek véve.

Az dltaldanos karbantartast, a mosogatdgépek és vizlagyitdk szervizelését kilsé szakemberek végzik, és ha
alkatrészeket kell cserélni, akkor megrendelik és magukkal hozzdk a javitashoz. Az ezen alkatrészek
gyartasaval kapcsolatos hatasok nem tartoznak a tanulmany targykorébe. Ezen kivil szlirézsdkokat (a
mosogatégép 3 folyadéksz(ir6 tartalydhoz) és vizlagyitd sotablettat haszndlnak. Az ezen anyagok gyartdsaval
kapcsolatos hatasok a tanulmdny hatdkore ala tartoznak.

A mosasi folyamat soran targoncat hasznalnak a termékek emelésére és mozgatasara a raktarban és a mosasi
terlileteken belll. A targonca gazizem(, igy nem fogyaszt dramot. Mindazondltal a kapcsolddd hatdsok a
tanulmdny hatdkore ala tartoznak.

Ami a hulladékgazdalkodast illeti, a helyi hulladékkezel6 létesitmény kezeli a beérkez6 anyagok
csomagoldanyagat. E hatasok esetében a kivalasztott piaci adatkészlet a muianyaghulladék keverék
artalmatlanitasi mixét modellezi Magyarorszdgon az orszagspecifikus adatok felhaszndlasaval.

Folyamat Paraméter

Villamosenergia

Energia PB-gaz

Foldgaz

Mosogatdszer

Oblitészer

Habzasgatlé

Nyersanyagellatds
Sz(irézsak

Sotabletta

Nyersanyagok csomagolasa

A kiilonb6z6 vendéglatohelyekrél begylijtott és a
mosoilizembe szallitott termékek
A mosdéizembdl a kilonb6z6 vendéglatdhelyekre
szallitott termékek

Szallitas

A nyersanyagok és a kapcsolddd csomagoldanyagok
szallitasa
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Folyamat Paraméter

A csomagolasi hulladékok hulladékkezeld |étesitménybe
torténd szallitadsa
25. tablazat A RevoCup és a RevoBox termékek haszndlati szakaszaban lezajlé folyamatok modellezésének leltdra

Eletciklus végi szakasz

A termékek életciklus végi kezelési fazisa magdban foglalja a kiselejtezett, elhaszndlddott termékek szallitasat
a Cup Revolution székhelyérél az Ujrahasznosité létesitménybe. Mivel a Cup Revolution sajat jarmveit
haszndlja a termékek szallitadsara, és alvallalkozd végzi a kiselejtezett termékek uUjrahasznositdsat, e fazis
modellezéséhez elsGdleges adatok keriiltek felhaszndldsra.

A termékek id6vel elhasznalddnak és sériilnek, igy a vendéglatdhelyeken a fogyasztok altal torténd tobbszori
haszndlat utan, amikor mar nem alkalmasak az ital kiszolgaldsdra biztonsagi (pl.: eltorzult szajrész), higiéniai
vagy esztétikai szempontbdl, a Cup Revolution selejtezi és begy(ijti ezeket a termékeket.

A szennyez8désektSl megtisztitott, kiselejtezett termékeket a Cup Revolution elszallitja pécsi
alvdllalkozdjahoz, ahol eredetileg gyartjak a termékeket. Az alvéllalkozd a kivdlé min6ségli masodlagos
nyersanyagbazist mechanikus apritassal, sajat technolégiai berendezéseivel dolgozza fel.

Az apritott polipropilént az alvdllalkozd kdzvetlenll m(iszaki miianyag termék gyartdshoz felhaszndlja,
székhelyén kivaldan alkalmasak fix térburkolati megoldasokra, illetve id6szakos térburkolatként — kiilondsen
rendezvények, fesztivalok helyszineinek térburkoldsara is. A Cup Revolution termékek apritasabodl visszanyert
értékes muianyagbdl késziilhet szamos mas miszaki mlianyag termék (mint példaul kertészeti eszk6zok:
magas agyas elemek, komposztdld edények stb.) is. Osszefoglalva, a haszndlt, visszanyert termékek
életciklusuk végén nem valnak hulladékka, és teljes mértékben Ujrahasznositdsra keriilnek mas, hosszu tavon
is hasznos termékekké. Mindazondltal az apritott termékekbdél szarmazé masodlagos mlianyagtermékek
el6allitasaval kapcsolatos hatdasok nem tartoznak a jelen tanulmany targykorébe.

Folyamat Paraméter

Energia Villamosenergia

A kiilonb6z6 vendéglatohelyekrél begydjtott és a
mosodizembe széllitott termékek.

Szallitas — - —
A kiselejtezett termékek elszallitasa az
Ujrahasznositd létesitménybe

26. tablazat A RevoCup és a RevoBox termékek életciklusanak végén végbemend folyamatok modellezésének leltdara

5.4. A Cupler termékekhez tartozé egységfolyamatok
Nyersanyagok és el6termékek szallitasa

A Cupler termékek élelmiszeripari mindségl, atlatszd, tiszta polipropilén granuldatumbdl készilnek. A
szlikséges nyersanyagok ISO 9001-es bejovGanyag-ellenérzés alatt allnak; a nyersanyagokat semmilyen
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maddon nem maédositjak, hanem kozvetlenil hasznaljak fel. Az anyagokat a TDS tdarolasi feltételek szerint
taroljak.

A Cupler termékek alapanyagai el6re gyartott 6sszetevék, amelyeket kilsé beszallitok szallitanak és a gyarban
keverik 6ssze. A keverési folyamatot Erdben végzik. A villamosenergia-felhasznalds magéaban foglalja a
helyszini széllitast is elektromos targoncaval. Az EN ISO 14040/44 szabvany szerint a csomagolas gyartasa is
ide tartozik. A fréccsont6gépek altalanos karbantartdsahoz kenéolajat hasznalnak.

Folyamat Paraméter

Energia Villamosenergia

Polipropilén granulatum

Nyersanyagellatas Polietilén szinez6 adalékanyagok

Kenbolaj

Polipropilén alapu csomagolé dobozok

ElGre gyartott csomagolas
Nagy strtiségl polietilén zsakok

27. tablazat A Cupler-termékek nyersanyag- és el6gydrtott termékellatdsi modulok modellezésének leltdra
Szallitas

Az 6sszes alapanyag szallitasa teljes mértékben benne foglaltatik. Az adatokat a gyarto szolgaltatta, és a kbzos
OsszetevOk szallitasi kilométereire allokacio keriilt alkalmazasra.

Folyamat Paraméter

Polipropilén granuldtum a magyar beszallitétol

Polietilén szinez6 adalékanyagok a magyar

Nyersanyagok szallitasa e oa s
y yag beszallitétol

Magyarorszagrol szarmazo kendolaj

Németorszagbdl szarmazé polipropilén alapu
csomagolé dobozok
Nagy stirliségl polietilén zsakok a kiilénb6z6
beszallitoktdl szarmazd nyersanyagokbol
Cupler-termékek szallitasa a kilénb6z6
vendéglatéhelyekre

ElSre gyartott csomagoldsok széllitasa

Végtermékek szallitasa

28. tablazat A Cupler-termékek szdllitdsi modulok modellezésének leltdra
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A termékeknek a kilénb6z6 vendéglatdhelyeken torténd begydjtésével kapcsolatos hatdsok a termékek
életciklusanak hasznalati szakaszahoz tartoznak, mig a kiselejtezett, elhasznalodott termékeknek az
Ujrahasznositd létesitménybe torténé szallitdsdval kapcsolatos hatasok a termékek életciklusanak
végfazisdhoz.

Gyartasi folyamat

Az érdi gyartdsi folyamatokhoz a Cup Revolution alvallalkozéja a magyarorszagi villamos halézathoz
csatlakozik, és elsGsorban az orszagos hdlézatbdl kapja a villamos energiat. Emellett az alvallalkozd
rendelkezik egy 40 kW-os napelemes rendszerrel is, amely évente nagyjabdl egy havi dramot képes
elGallitani. Az LCA-szamitas sordn az Ecoinvent 3.9.1 programbdl valasztottuk ki az egyes jellemzési
tényez6ket, amelyek a megfelelS aranynak megfelel6en lettek sulyozva és normalizalva.

A gydrtasi folyamat sordn az érdi gyartdéliizem a Cupler termékeket a beérkez6 polipropilén és polietilén
granulatumokbdl, a Cup Revolution tokeneket pedig a beérkez6 RevoCup muianyag és polietilén
granulatumokbdl allitja el6. A froccsontési folyamat f6 gyartasi |épése a beérkez6 alapanyagokbdl torténik.
A gépben torténé melegités és formazds utdn a végtermék a Cup Revolution Ujrahasznalhaté miianyag
tdrolédobozaiban keril taroldsra. Az ehhez a folyamathoz kapcsolddd kibocsatdsok is a gyartdsi szakaszhoz
tartoznak. Miutdn a termékeket a helyszinen legyartottak, a tébbi beérkez6 arut ellendrzik, felcimkézik, majd
a raktdrba helyezik. A raktarbdl a szallitéjarmre rakodjak.

A h(it6viz kdzvetlenil a gyartdésorhoz van csatlakoztatva. A viz korbejarja az 6sszes berendezést, minden
egyes sorhoz egy-egy egységgel. Télen mas a h(itési igény, mint nyaron. A teljes rendszer korilbeldl 400 liter
vizet tartalmaz. A vizet a kdziizemi rendszerbdl taplaljak, és a gydrtd sajat rendszerével lagyitjak. A hiitéviz
nem parolog el, az 6sszes viz kering. Esetenként a telepités sordn néhany liter viz kifolyhat, de nem gyakori,
hogy vizet kelljen pétolni. Bar a vizfogyasztds a 3.5. fejezetben emlitett okok miatt nem lett figyelembevéve,
a vizh(itési rendszer energiafogyasztdsaval kapcsolatos hatdsokat figyelembe vettiik, mivel a gyartd az
adatszolgaltatds soran az energiaigényt minden egyes froccsontégép energiafogyasztasaba bele tudta
szamitani.

A teljes villamosenergia-fogyasztds tartalmazza az anyagok termelési rendszerbe torténd be- és kirakoddasat,
valamint a kész termékek csomagoldsat.

Ami a hulladékgazdalkodast illeti, a helyi hulladékkezels |étesitmény kezeli a Cupler-termékek gyartasa és a
nyersanyagok csomagoldsa soran keletkezé 1-2%-os hulladékot. E hatdsok esetében a kivalasztott piaci
adatkészlet a mUlanyaghulladék keverék Aartalmatlanitdsi mixét modellezi Magyarorszagon az
orszagspecifikus adatok felhaszndldsaval. A Cupler Revolution tokenek gydartdsa soran keletkezé 1%-os
hulladékot, mas néven enguszt, a gyarté belséleg kezeli; a hulladékot mechanikusan apritjak, és a masodlagos
m(ianyagforgacsot vissza lehet forgatni az Uj Cupler tokenek gyartasaba. A kapcsolédd hatdsok minden
esetben figyelembe lettek véve.

Hasznalati szakasz

A Cupler termékek felhasznalasi fazisa magdban foglalja a termékek begy(ijtését és szallitasat a kilonbozé
vendéglatéhelyekrél a Cup Revolution budapesti mosolizemébe, a mosasi eljardst és a tamogatd
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folyamatokat, valamint a termékek forgalmazdsat a vendéglatohelyekre. Mivel a Cup Revolution sajat
jarmulveket hasznal a termékek begyljtésére, szdllitdsdra és elosztasara, és az eljarashoz sajat
mosdberendezéssel rendelkezik, e fazis modellezéséhez elsGdleges adatok lettek hasznalva.

Az EN ISO 14044 szabvany szerint a normalizalds a kategériamutatd eredményeinek nagysaganak kiszamitasa
valamilyen referenciainformdciéhoz viszonyitva. A normalizalds célja, hogy jobban meg lehessen érteni a
vizsgalt termékrendszer egyes indikatoreredményeinek relativ nagysagat. Ez egy opcionalis elem, amely
hasznos lehet példaul a tovabbi eljdrasok, példaul a csoportositds, a sulyozas vagy az életciklus
értelmezésének el6készitésében. Az EN ISO 14044 szabvany szerint a sulyozas a kiilénb6z6 hatdskategoriak
indikatoreredményeinek értékvalasztdson alapuld numerikus faktorok segitségével torténé atalakitasanak
folyamata. Ez magaban foglalhatja a sulyozott indikdtoreredmények aggregalasat. Annak érdekében, hogy a
termékek begylijtésérdl és szallitdsardl atfogd, dsszesitett és atlagolt képet lehessen kapni, a normalizalds és
a sulyozas a termékek kilonbozd helyszinek kozotti szallitasaval kapcsolatos relevans informacidknak és
hatdsoknak megfelel6en lett elvégezve.

A termékek begylijtése és szdllitdsa soran a Cup Revolution megosztotta az év egyik legforgalmasabb
hdnapjdban, 2022. juliusban megtett 6sszes Utvonalat. Erre azért van szilkség, hogy szemléltetni lehessen a
kiilonb6z6 vendéglatdhelyek, a Cup Revolution kbdzpontja, a gyartasi helyszinek és az Ujrahasznositd
|étesitmény kozott megtett kilométerek szamat. Ezek az adatok atlagolasra keriiltek, hogy egy atlagos utvonal
alatt megtett kilométerek szamat megtudjuk.

2022-ben harom jarmdvet hasznaltak szallitdsra. A tiszta termékek szdllitdsa a vendéglatohelyekre és a
szennyezettek begyd(jtése egy korben, gyakorlatilag egy gy(jt6jaratban térténik, mivel a Cup Revolution egy
menetben tobb szallitast is végezhet kilonbdz6 partnereknél.

A mosasi eljaras esetében a Cup Revolution megosztotta az els6dleges adatokat az e fazishoz kapcsolédd
Osszes folyamathatasrél. A termékek tisztitdsahoz HOBART FUX (7-S-A-B-PF-TBR2-TBR2-DSK-N-DSK-DSK-DSK-
9) ipari mosogatégépet hasznalnak szallitdszalaggal. Atlagosan 10 000 termék mosasdra képes, mikdzben
oranként 300 litert fogyaszt. A mosasi folyamat végeztével a viz szennyvizként elvezethet6. A mosogatogép
villamosenergia-fogyasztasa 115 kWh, mig a vizlagyité berendezés villamosenergia-fogyasztasa, amely a
mosasi folyamat elStt szikséges, 2,2 kWh. Egy ciklushoz (egy éra) a kovetkez6 mosodszerek keriilnek
hasznélatra: mosogatdszer (650 ml/h), 6blitészer (150 ml/h) és habzasgatld (50 ml/h).
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Kép 5: Az ipari mosogatdgép bepakoldsa koszos poharakkal

A raktar, ahol a mosdogép talalhatd foldgazt fogyaszt flitésre. A raktdrban és a mosdhelyiségekben 59 W-os
LED izzék vannak: 18 darab a raktarban és 24 darab a moséhelyiségben. A kapcsolddd hatasok figyelembe
lettek véve.

Az dltaldnos karbantartast, a mosogatogépek és vizlagyitdk szervizelését kilsé szakemberek végzik, és ha
alkatrészeket kell cserélni, akkor megrendelik és magukkal hozzdk a javitashoz. Az ezen alkatrészek
gyartdsdval kapcsolatos hatasok nem tartoznak a tanulmany targykorébe. Ezen kivil szlrézsakokat (a
mosogatdgép 3 folyadéksz(irG tartalydhoz) és vizlagyitd sotablettat hasznalnak. Az ezen anyagok gyartasaval
kapcsolatos hatdasok a tanulmany hatdkére ala tartoznak.

A mosasi folyamat soran targoncat hasznalnak a termékek emelésére és mozgatasara a raktarban és a mosasi
terlleteken belil. A targonca gaziizem(, igy nem fogyaszt dramot. Mindazonaltal a kapcsolédd hatasok a
tanulmany hatékore ala tartoznak.
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Ami a hulladékgazdalkodast illeti, a helyi hulladékkezel6 |étesitmény kezeli a beérkez§ anyagok
csomagoldanyagat. E hatasok esetében a kivalasztott piaci adatkészlet a muanyaghulladék keverék
artalmatlanitasi mixét modellezi Magyarorszagon az orszagspecifikus adatok felhasznalasaval.

Folyamat Paraméter

Villamosenergia

Energia PB-gaz

Foldgaz

Mosogatdszer

Oblitészer

Habzasgatld

Nyersanyagellatds

e

Szlrézsak

Sotabletta

Nyersanyagok csomagolasa

A kiilonb6z6 vendéglatohelyekrél begydjtott és a
mosdiizembe széllitott termékek

A mosodabdl a kilonb6z6 vendéglatdhelyekre szallitott
termékek
A nyersanyagok és a kapcsolddo csomagoldanyagok
szallitasa
A csomagolasi hulladékok hulladékkezeld |étesitménybe
torténd szallitasa

Szallitas

29. tablazat A Cupler termékek gyartdsi folyamatmodul modellezésének leltara

A Cup Revolution tokenek lehetséges kornyezeti hatdsait a felhasznalasi szakaszban nem kertilt kivizsgalasra,
mivel a fogyaszték varhatdéan megtartjak azokat, és egy vendéglatdohelyen RevoCup vagy Cupler termékre
valtjak be. Ezaltal a tokenek szintén a fogyasztdk és a vendéglatdhelyek kézott kertilnek forgalomba, de nem
kell 8sszegy(ijteni, széllitani®, és a felhasznalds kozott nem kell kimosni 6ket.

6Technikailag a tokeneket szallitani kell, mert feltételezhet6en a vendéglatohelyek kozotti mozgas kézben a vasarlok pénztarcajaban
vannak. Ennek hatdsa azonban kivll esik a Cup Revolution ellenérzési korén és hatdkorén, a hatasok modellezéséhez nincs
megbizhatd informacid, és a lehetséges hatasok elhanyagolhatéonak tekintheték.
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Eletciklus végi szakasz

A termékek életciklus végi kezelési fazisa magaban foglalja a kiselejtezett, elhasznalédott termékek szallitasat
a Cup Revolution székhelyérél az Ujrahasznosité létesitménybe. Mivel a Cup Revolution sajat jarmveit
haszndlja a termékek szallitasara, és alvallalkozd végzi a kiselejtezett termékek uUjrahasznositdsat, e fazis
modellezéséhez elsédleges adatok keriltek felhaszndlasra.

A termékek id6vel elhasznalddnak és sériilnek, igy a vendéglatdhelyeken a fogyasztok altal torténd tobbszori
haszndlat utan, amikor mar nem alkalmasak az ital kiszolgdldsdra biztonsagi (pl.: eltorzult szajrész), higiéniai
vagy esztétikai szempontbdl, a Cup Revolution selejtezi és begydijti ezeket a termékeket.

A szennyez8désektSl megtisztitott, kiselejtezett termékeket a Cup Revolution elszdllitia pécsi
alvdllalkozdjahoz, ahol eredetileg gyartjak a termékeket. Az alvéllalkozd a kivdlé min6ségli masodlagos
nyersanyagbdzist mechanikus apritassal, sajat technoldgiai berendezéseivel dolgozza fel.

A Cup Revolutionnek jelenleg kevés tapasztalata van a Cupler-termékek életciklusanak végéig tartd
szakaszdrol. Eddig csak egy helyen van, ahova heti rendszerességgel szallitjdk oda-vissza a Cupler termékeket.
Az életciklusuk végén a Cupler termékek udjrahasznosithaték és felhaszndlhaték muianyag termékek
gyartasahoz (a kilonbség a Cupler termékek és a RevoCup termékek Ujrahasznositasa kdz6tt az, hogy a Cupler
termékekbdl készilt granuldtum akar élelmiszeripari termékekhez is felhasznalhaté, mivel nem tartalmaz
szinezéket).

Osszefoglalva, a hasznalt, visszanyert termékek életciklusuk végén nem valnak hulladékkda, és teljes
mértékben Ujrahasznositasra kerllnek mas, hosszu tavon is hasznos termékekké. Mindazonaltal az apritott
termékekbdl szarmazé masodlagos mianyagtermékek elSallitdsaval kapcsolatos hatdsok nem tartoznak
jelen tanulmany targykorébe.

Folyamat Paraméter

Energia Villamosenergia

A kiilonb6z6 vendéglatohelyekrél
begy(ijtott és a mosdilizembe széllitott
Szallitas termékek.

A kiselejtezett termékek elszallitasa az
Ujrahasznositd létesitménybe
30. tdbldzat A Cupler-termékek életciklusa végének szakaszaban végbemend folyamatok modellezésének leltara
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6. Eletciklus-hatasvizsgalat (LCIA)

Nyilatkozat arrél, hogy a becsiilt hatasvizsgalati eredmények csak relativ kijelentések, amelyek nem jelzik a
hatdskategoridk végpontjait, a kiiszobértékek, a biztonsagi tartalékok vagy a kockazatok tullépését.

Tekintettel az életciklus-leltarelemzés (LCl)-adatok és eredmények min&ségére, megfelelének tekinthetd a
LCIA elvégzése a tanulmany céljanak és hatékorének meghatdrozdsaval 6sszhangban. Ezen tdlmenden a
rendszerhatarok és az adatok levalasztasara vonatkozd dontések kell6képpen felil lettek vizsgdlva annak
érdekében, hogy a LCIA indikdtoreredményeinek kiszdmitasdhoz sziikséges LCl-eredmények rendelkezésre
alljanak. Végiil, de nem utolsdsorban, az LCIA eredményeinek kdrnyezeti relevancidja nem csékken az LCI
funkcionalis egység kiszamitdsa, a rendszer egészére kiterjedd atlagolds, aggregalas és allokacié miatt.
Osszességében az LCl-eredményeknek a kivalasztott hataskategériakhoz (osztalyozas) valé hozzarendelése
ennek megfeleléen tortént.

6.1. Kiemelt hatasvizsgalati mutatok

A hatdsvizsgalati szamitasokhoz szlikséges jellemzési tényez6k az Ecoinvent 3.9.1 adatbazisbdl szarmaznak.
Az el6nyben részesitett rendszermodell az ’Allocation, cut-off by classification’.

Az életciklus soran keletkezd kibocsatasok kiszamitasa és kategorizaldsa az EN ISO 14040/44 szabvany
elveinek megfelelGen tortént. A hatasvizsgalat a kovetkezd, a tanulmany célja szempontjabdl relevansnak

tekintett kozépsé hataskategoriakra készilt:

Kategoria

Indikator

Egység

Climate change-total

Global warming potential-total (GWP-total)

kg CO,-egyenérték

(ekv.)

Climate change-fossil Global warming potential-fossil (GWP-fossil) kg CO-ekv.
Climate change-biogenic G.Iobal warmmg potential-biogenic (GWP- kg CO,-ekv.

biogenic)
Climate change-land use and Global warming potential-luluc (GWP-luluc) kg CO,-ekv.
land use change

L . Eutrophication potential, fraction of nutrients

Eutrophication-aquatic )

reaching freshwater end compartment (EP- kg P-ekv.
freshwater

freshwater)
Eutrophication-terrestrial Eutrophication potential, accumulated mol N-ekv.

exceedance (EP-terrestrial)

Photochemical ozone formation

Formation potential of tropospheric ozone
(POCP)

kg NMVOC-ekv.

Depletion of abiotic resources
minerals and metals?!

Abiotic depletion potential for non-fossil
resources (ADPminerals&metals)

kg Sb-ekv.

Depletion of abiotic resources
fossil fuels?

Abiotic depletion for fossil resources potential
(ADP-fossil)

MJ, net calorific
value

Water use?!

Water (user) deprivation potential, deprivation-
weighted water consumption (WDP)

m?3 world-ekv.
deprived
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Particulate Matter emissions

Potential incidence of disease due to PM
emissions (PM)

Disease incidence

Land use related impacts/ Soil
quality?

Potential soil quality index (SQP)

dimensionless

31. tdbldzat Ertékelt alapvets kornyezeti mutatok

1Zéaradék: A kérnyezeti hatasmutaté eredményeit dvatosan kell hasznalni, mivel az eredmények bizonytalansagai nagyok, illetve
mivel a mutatdval kapcsolatban csak korlatozott tapasztalatok allnak rendelkezésre.

A hatdsvizsgalati szamitasokhoz szlikséges jellemzési tényez6k az Ecoinvent 3.9.1 adatbazisbdl szarmaznak.

Ebben az LCA-tanulmdanyban az EF v3.1 jellemzési mddszer keriilt alkalmazasra.

6.2. Atanulmany targyat képezo termékek kornyezeti profilja

Az aldbbi tablazatokban 6sszefoglalt értékelési eredmények a bélcs6tél-sirig terjedé termék életciklusanak
becsilt potencialis hatdsait mutatjak.

LCA hattérjelentés
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6.2.1.

RevoCup termékek

A 3 dl-es RevoCup potencialis kérnyezeti hatasa

Ny denkstatt

create sustainable value

Funkcionalis vagy bejelentett egységenkénti eredmények

Az Az
P életciklus életciklus
Indikétor Eqvsé Nyersanyag Szaéllitas Gyartas Osszesen Hs;;;:slit' végén végén Osszesen
gyseg (A1) (A2) (A3) (A1-A3) ) torténd torténd (A1-C)
széllitas kezelés
(C2) (C4)

GWP-fossil kg CO; ekv. 1,32E-01 6,85E-03 1,06E-04 1,39E-01 7,44E-03 4,15E-03 1,38E-02 1,64E-01
g\égz-nic kg CO, ekv. 1,52E-04 2,31E-06 7,10E-08 1,54E-04 1,09E-05 1,52E-06 1,34E-05 1,80E-04
E?ﬁf kg CO, ekv. 4,98E-05 3,75E-06 2,00E-08 5,35E-05 2,94E-05 2,43E-06 3,76E-06 8,92E-05
S)YZF_ kg CO; ekv. 1,32E-01 6,86E-03 1,06E-04 1,39E-01 7,48E-03 4,15E-03 1,38E-02 1,64E-01
EP- kg P ekv. 2,70E-05 5,42E-07 2,06E-08 2,76E-05 1,66E-06 3,51E-07 3,96E-06 3,36E-05
freshwater
tifr-estrial mol N ekv. 1,06E-03 6,64E-05 7,65E-07 1,12E-03 6,28E-05 2,07E-05 1,31E-04 1,34E-03
POCP kg NMVOC 430E-04 | 294E-05 | 2,62E-07 | 4,60E-04 | 247E-05 | 130E-05 | 451E05 | 543E-04
ADP-
minerals& kg Sb ekv. 9,95E-07 2,75E-08 8,53E-10 1,02E-06 6,93E-08 1,86E-08 1,64E-07 1,28E-06
metals
ADP-fossil MJ 3,80E+00 9,77E-02 1,96E-03 3,90E+00 1,69E-01 5,87E-02 3,75E-01 4,51E+00
WDP m?® 4,73E-02 5,25E-04 2,06E-05 4,79E-02 2,48E-03 3,34E-04 3,76E-03 5,45E-02

Disease
PM incidence 4,28E-09 4,42E-10 4,44E-12 4,73E-09 2,35E-10 2,20E-10 2,92E-10 5,48E-09
SQP dimensionless 3,47E-01 4,72E-02 4,88E-04 3,95E-01 5,24E-02 2,42E-02 9,03E-02 5,62E-01

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming

Potential land use and land use change; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end
Roviditések compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone;

ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential;
WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption; PM = Particulate Matter emissions; SQP = Land use
related impacts/Soil quality

LCA hattérjelentés
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A 4 dl-es RevoCup potencidlis kornyezeti hatasa

Ny denkstatt

create sustainable value

Funkcionalis vagy bejelentett egységenkénti eredmények

Az Az
P életciklus életciklus
P P x Hasznalati . . x
Indikator Egység Nyersanyag Szaéllitas Gyartas Osszesen s7akasz vegen vegen Osszesen
(A1) (A2) (A3) (A1-A3) (B) torténd torténd (A1-C)
széllitas kezelés
(C2) [(e2)]

GWP-fossil kg CO, ekv. 1,67E-01 9,10E-03 1,38E-04 1,76E-01 8,08E-03 5,50E-03 1,83E-02 2,08E-01
g\é\épehic kg CO, ekv. 1,94E-04 3,06E-06 9,43E-08 1,97E-04 1,12E-05 2,02E-06 1,77E-05 2,28E-04
Em’: kg CO, ekv. 6,28E-05 4,98E-06 2,66E-08 6,78E-05 2,98E-05 3,22E-06 4,99E-06 1,06E-04
g\t/;/r- kg CO, ekv. 1,67E-01 9,11E-03 1,38E-04 1,76E-01 8,12E-03 5,51E-03 1,83E-02 2,08E-01
EP-
freshwater kg P ekv. 3,34E-05 7,19E-07 2,74E-08 3,42E-05 1,72E-06 4,66E-07 5,25E-06 4,16E-05
tliFr,r_estriaI mol N ekv. 1,32E-03 8,81E-05 1,01E-06 1,41E-03 6,60E-05 2,75E-05 1,74E-04 1,68E-03
POCP ZEVNMVOC 5,43E-04 3,91E-05 3,46E-07 5,83E-04 2,68E-05 1,73E-05 5,98E-05 6,87E-04
ADP-
minerals& kg Sb ekv. 1,22E-06 3,65E-08 1,14E-09 1,26E-06 7,22E-08 2,46E-08 2,18E-07 1,58E-06
metals
ADP-fossil MJ 4,86E+00 1,30E-01 2,60E-03 4,99E+00 1,78E-01 7,79E-02 4,98E-01 5,74E+00
WDP m? 6,03E-02 6,97E-04 2,73E-05 6,10E-02 2,54E-03 4,43E-04 4,99E-03 6,90E-02

Disease
PM = 5,48E-09 5,87E-10 5,69E-12 6,08E-09 2,70E-10 2,92E-10 3,87E-10 7,02E-09

incidence
SQP dimensionless 4,14E-01 6,27E-02 6,48E-04 4,78E-01 5,62E-02 3,21E-02 1,20E-01 6,86E-01

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming

Potential land use and land use change; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end
Roviditések compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone;

ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential;
WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption; PM = Particulate Matter emissions; SQP = Land use
related impacts/Soil quality

LCA hattérjelentés
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Az 5 dl-es RevoCup potencialis kérnyezeti hatasa

Ny denkstatt

create sustainable value

Funkcionalis vagy bejelentett egységenkénti eredmények

Az Az
S életciklus életciklus
P P x Hasznalati . . x
Indikator Egység Nyersanyag Szaéllitas Gyartas Osszesen s7akasz vegen vegen Osszesen
(A1) (A2) (A3) (A1-A3) (B) torténd torténd (A1-C)
széllitas kezelés
(C2) [(e2)]

GWP-fossil kg CO, ekv. 1,77E-01 9,50E-03 1,48E-04 1,87E-01 8,20E-03 5,75E-03 1,91E-02 2,20E-01
g\é\éz'nic kg CO, ekv. 2,05E-04 3,20E-06 9,83E-08 2,08E-04 1,12E-05 2,11E-06 1,85E-05 2,40E-04
Em’cp kg CO, ekv. 6,80E-05 5,20E-06 2,77E-08 7,32E-05 2,99E-05 3,36E-06 5,21E-06 1,12E-04
g\gr' kg CO, ekv. 1,77E-01 9,51E-03 1,48E-04 1,87E-01 8,24E-03 5,75E-03 1,91E-02 2,20E-01
EP-
freshwater kg P ekv. 3,59E-05 7,50E-07 2,85E-08 3,67E-05 1,73E-06 4,86E-07 5,48E-06 4,44E-05
tiFr’r_estriaI mol N ekv. 1,41E-03 9,19E-05 1,06E-06 1,50E-03 6,66E-05 2,87E-05 1,82E-04 1,78E-03
POCP ZEVNMVOC 5,77E-04 4,08E-05 3,64E-07 6,18E-04 2,71E-05 1,80E-05 6,25E-05 7,25E-04
ADP-
minerals& kg Sb ekv. 1,31E-06 3,82E-08 1,18E-09 1,35E-06 7,27E-08 2,57E-08 2,28E-07 1,68E-06
metals
ADP-fossil MJ 5,10E+00 1,35E-01 2,71E-03 5,23E+00 1,80E-01 8,14E-02 5,20E-01 6,02E+00
WDP m? 6,42E-02 7,27E-04 2,86E-05 6,50E-02 2,55E-03 4,63E-04 5,21E-03 7,32E-02

Disease
PM o 5,83E-09 6,13E-10 6,27E-12 6,45E-09 2,76E-10 3,05E-10 4,04E-10 7,43E-09

incidence
SQP dimensionless 4,40E-01 6,54E-02 6,76E-04 5,06E-01 5,69E-02 3,36E-02 1,25E-01 7,22E-01

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming

Potential land use and land use change; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end
Réviditések compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone;

ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential;
WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption; PM = Particulate Matter emissions; SQP = Land use
related impacts/Soil quality
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6.2.2.

RevoBox termékek

Az 500 ml-es RevoBox lehetséges kérnyezeti hatasa

Ny denkstatt

create sustainable value

Funkcionalis vagy bejelentett egységenkénti eredmények

Az Az
P életciklus életciklus
Indikétor Eqvsé Nyersanyag Szaéllitas Gyartas Osszesen Hs;;;:slit' végén végén Osszesen
gyseg (A1) (A2) (A3) (A1-A3) ) torténd torténd (A1-C)
széllitas kezelés
(C2) (o)

GWP-fossil kg CO; ekv. 2,96E-01 1,53E-02 1,66E-04 3,12E-01 9,89E-03 9,19E-03 3,05E-02 3,62E-01
S\ég:_nic kg CO, ekv. 3,45E-04 5,15E-06 1,61E-07 3,50E-04 1,18E-05 3,37E-06 2,96E-05 3,95E-04
E?ﬁf kg CO, ekv. 8,14E-05 8,37E-06 4,53E-08 8,99E-05 3,09E-05 5,38E-06 8,33E-06 1,34E-04
tcc;)\tIZIFL kg CO; ekv. 2,97E-01 1,53E-02 1,66E-04 3,12E-01 9,93E-03 9,20E-03 3,05E-02 3,62E-01
EP- kg P ekv. 5,87E-05 1,21E-06 4,77E-08 5,99E-05 1,87E-06 7,78E-07 8,77E-06 7,13E-05
freshwater
tEefr-estriaI mol N ekv. 2,36E-03 1,49E-04 1,58E-06 2,51E-03 7,50E-05 4,60E-05 2,91E-04 2,92E-03
POCP kg NMVOC 9,70E04 | 660E-05 | 544E-07 | 1,04E-03 | 3,24E-05 | 2,89E-05 | 1,00E-04 | 1,20E-03
ADP-
minerals& kg Sb ekv. 2,36E-06 6,14E-08 1,98E-09 2,42E-06 8,03E-08 4,12E-08 3,64E-07 2,91E-06
metals
ADP-fossil MJ 9,74E+00 2,18E-01 4,53E-03 9,96E+00 2,04E-01 1,30E-01 8,32E-01 1,11E+01
WDP m3 9,94E-02 1,17E-03 4,54E-05 1,01E-01 2,68E-03 7,41E-04 8,34E-03 1,12E-01

Disease
PM incidence 8,91E-09 9,90E-10 3,54E-12 9,90E-09 3,65E-10 4,88E-10 6,47E-10 1,14E-08
SQP dimensionless 1,06E+00 1,06E-01 1,09E-03 1,16E+00 6,67E-02 5,37E-02 2,00E-01 1,48E+00

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming

Potential land use and land use change; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end
Réviditések compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone;

ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential;
WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption; PM = Particulate Matter emissions; SQP = Land use
related impacts/Soil quality

LCA hattérjelentés
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Az 1000 ml-es RevoBox potencialis kérnyezeti hatasa

Ny denkstatt

create sustainable value

Funkcionalis vagy bejelentett egységenkénti eredmények

Az Az
S életciklus életciklus
P P x Hasznalati . . x
Indikator Egység Nyersanyag Szaéllitas Gyartas Osszesen s7akasz vegen vegen Osszesen
(A1) (A2) (A3) (A1-A3) (B) torténd torténd (A1-C)
széllitas kezelés
(C2) [(e2)]

GWP-fossil kg CO, ekv. 4,87E-01 2,75E-02 3,21E-04 5,14E-01 1,40E-02 1,78E-02 3,73E-02 5,84E-01
g\é\épehic kg CO, ekv. 5,82E-04 9,33E-06 3,12E-07 5,91E-04 1,34E-05 6,52E-06 3,32E-05 6,44E-04
Em’: kg CO, ekv. 1,34E-04 1,51E-05 8,75E-08 1,49E-04 3,33E-05 1,04E-05 9,52E-06 2,02E-04
g\t/;/r- kg CO, ekv. 4,87E-01 2,75E-02 3,21E-04 5,15E-01 1,41E-02 1,78E-02 3,73E-02 5,84E-01
EP-
freshwater kg P ekv. 8,86E-05 2,19E-06 9,22E-08 9,09E-05 2,22E-06 1,50E-06 9,76E-06 1,04E-04
tliFr,r_estriaI mol N ekv. 3,73E-03 2,52E-04 3,06E-06 3,99E-03 9,56E-05 8,88E-05 3,32E-04 4,50E-03
POCP ZEVNMVOC 1,59E-03 1,15E-04 1,05E-06 1,71E-03 4,53E-05 5,57E-05 1,17E-04 1,92E-03
ADP-
minerals& kg Sb ekv. 3,53E-06 1,12E-07 3,83E-09 3,65E-06 9,87E-08 7,95E-08 4,04E-07 4,23E-06
metals
ADP-fossil MJ 1,65E+01 3,91E-01 8,75E-03 1,69E+01 2,62E-01 2,52E-01 9,75E-01 1,83E+01
WDP m? 1,69E-01 2,11E-03 8,76E-05 1,71E-01 3,01E-03 1,43E-03 9,35E-03 1,85E-01

Disease
PM = 2,17E-01 1,05E-02 1,37E-04 2,27E-01 5,84E-10 7,60E-03 3,59E-03 2,39E-01

incidence
SQP dimensionless 1,48E+00 1,86E-01 2,10E-03 1,67E+00 9,08E-02 1,04E-01 2,22E-01 2,08E+00

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming

Potential land use and land use change; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end
Réviditések compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone;

ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential;
WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption; PM = Particulate Matter emissions; SQP = Land use
related impacts/Soil quality

LCA hattérjelentés
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6.2.3.

Cupler termékek

A 250 ml-es sziirke Cupler termék potencialis kérnyezeti hatasa

Ny denkstatt

create sustainable value

Funkcionalis vagy bejelentett egységenkénti eredmények

Az Az
P életciklus életciklus
Indikétor Eqvsé Nyersanyag Szaéllitas Gyartas Osszesen Hs;;;:slit' végén végén Osszesen
gyseg (A1) (A2) (A3) (A1-A3) ) torténd torténd (A1-C)
széllitas kezelés
(C2) (o)

GWP-fossil kg CO; ekv. 9,42E-02 4,78E-03 1,22E-04 9,91E-02 7,41E-03 4,22E-03 1,36E-02 1,24E-01
S\ég:_nic kg CO, ekv. 1,20E-04 1,75E-06 4,65E-04 5,86E-04 1,09E-05 1,55E-06 1,32E-05 6,12E-04
E?ﬁf kg CO, ekv. 2,76E-05 2,80E-06 8,32E-09 3,04E-05 2,94E-05 2,47E-06 3,70E-06 6,60E-05
tcc;)\tIZIFL kg CO; ekv. 9,43E-02 4,79E-03 5,87E-04 9,97E-02 7,45E-03 4,23E-03 1,36E-02 1,25E-01
fEP_ kg P ekv. 1,54E-05 4,05E-07 3,61E-08 1,59E-05 1,66E-06 3,57E-07 3,90E-06 2,18E-05
reshwater
tEefr-estriaI mol N ekv. 6,88E-04 2,39E-05 7,67E-07 7,13E-04 6,26E-05 2,11E-05 1,29E-04 9,26E-04
POCP kg NMVOC 324E-04 | 150E-05 | 436E-07 | 340E-04 | 246E-05 | 1,33E-05 | 4,45E-05 | 4,22E-04
ADP-
minerals& kg Sb ekv. 6,18E-07 2,14E-08 4,38E-11 6,39E-07 6,92E-08 1,89E-08 1,62E-07 8,89E-07
metals
ADP-fossil MJ 3,31E+00 6,77E-02 2,11E-04 3,38E+00 1,68E-01 5,99E-02 3,70E-01 3,98E+00
WDP m3 3,49E-02 3,85E-04 1,17E-05 3,53E-02 2,48E-03 3,40E-04 3,71E-03 4,18E-02

Disease
PM incidence 3,21E-09 2,54E-10 1,51E-11 3,48E-09 2,34E-10 2,24E-10 2,88E-10 4,22E-09
SQP dimensionless 2,16E-01 2,79E-02 2,88E-04 2,44E-01 5,23E-02 2,47E-02 8,91E-02 4,10E-01

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming

Potential land use and land use change; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end
Réviditések compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone;

ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential;
WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption; PM = Particulate Matter emissions; SQP = Land use
related impacts/Soil quality

LCA hattérjelentés
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A 400 ml-es attetsz6 Cupler termék potencidlis kérnyezeti hatdsa

Ny denkstatt

create sustainable value

Funkcionalis vagy bejelentett egységenkénti eredmények

Az Az
P életciklus életciklus
P P x Hasznalati . . x
Indikator Egység Nyersanyag Szaéllitas Gyartas Osszesen s7akasz vegen vegen Osszesen
(A1) (A2) (A3) (A1-A3) (B) torténd torténd (A1-C)
széllitas kezelés
(C2) [(e2)]

GWP-fossil kg CO, ekv. 1,22E-01 6,57E-03 1,63E-04 1,28E-01 8,08E-03 5,67E-03 1,82E-02 1,60E-01
g\é\épehic kg CO, ekv. 1,55E-04 2,41E-06 6,24E-04 7,82E-04 1,12E-05 2,08E-06 1,77E-05 8,13E-04
Em’: kg CO, ekv. 3,54E-05 3,84E-06 1,12E-08 3,93E-05 2,98E-05 3,32E-06 4,97E-06 7,74E-05
g\t/;/r- kg CO, ekv. 1,22E-01 6,57E-03 7,88E-04 1,29E-01 8,12E-03 5,68E-03 1,82E-02 1,61E-01
EP-
freshwater kg P ekv. 1,90E-05 5,56E-07 4,85E-08 1,96E-05 1,72E-06 4,80E-07 5,24E-06 2,70E-05
tliFr,r_estriaI mol N ekv. 8,75E-04 3,28E-05 1,03E-06 9,09E-04 6,60E-05 2,84E-05 1,74E-04 1,18E-03
POCP ZEVNMVOC 4,39E-04 2,06E-05 5,85E-07 4,61E-04 2,67E-05 1,78E-05 5,97E-05 5,65E-04
ADP-
minerals& kg Sb ekv. 7,62E-07 2,94E-08 5,88E-11 7,91E-07 7,22E-08 2,54E-08 2,17E-07 1,11E-06
metals
ADP-fossil MJ 4,34E+00 9,31E-02 2,83E-04 4,44E+00 1,78E-01 8,04E-02 4,97E-01 5,19E+00
WDP m? 4,49E-02 5,29E-04 1,57E-05 4,54E-02 2,54E-03 4,57E-04 4,98E-03 5,34E-02

Disease
PM incidence 4,24E-09 3,49E-10 2,03E-11 4,60E-09 2,69E-10 3,01E-10 3,86E-10 5,56E-09
SQP dimensionless 2,54E-01 3,84E-02 3,87E-04 2,93E-01 5,62E-02 3,31E-02 1,20E-01 1,50E+00

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming

Potential land use and land use change; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end
Réviditések compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone;

ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential;
WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption; PM = Particulate Matter emissions; SQP = Land use
related impacts/Soil quality

LCA hattérjelentés
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A 400 ml-es sziirke Cupler termék potencialis kérnyezeti hatdsa

Ny denkstatt

create sustainable value

Funkcionalis vagy bejelentett egységenkénti eredmények

Az Az
S életciklus életciklus
P P x Hasznalati . . x
Indikator Egység Nyersanyag Szaéllitas Gyartas Osszesen s7akasz vegen vegen Osszesen
(A1) (A2) (A3) (A1-A3) (B) torténd torténd (A1-C)
széllitas kezelés
(C2) [(e2)]

GWP-fossil kg CO, ekv. 1,21E-01 6,42E-03 1,63E-04 1,27E-01 8,08E-03 5,67E-03 1,82E-02 1,59E-01
g\é\épehic kg CO, ekv. 1,55E-04 2,36E-06 6,24E-04 7,82E-04 1,12E-05 2,08E-06 1,77E-05 8,13E-04
Em’: kg CO, ekv. 3,55E-05 3,76E-06 1,12E-08 3,92E-05 2,98E-05 3,32E-06 4,97E-06 7,74E-05
g\t/;/r- kg CO, ekv. 1,21E-01 6,43E-03 7,88E-04 1,28E-01 8,12E-03 5,68E-03 1,82E-02 1,60E-01
EP-
freshwater kg P ekv. 1,90E-05 5,43E-07 4,85E-08 1,96E-05 1,72E-06 4,80E-07 5,24E-06 2,71E-05
tliFr,r_estriaI mol N ekv. 8,69E-04 3,21E-05 1,03E-06 9,03E-04 6,60E-05 2,84E-05 1,74E-04 1,17E-03
POCP ZEVNMVOC 4,24E-04 2,02E-05 5,85E-07 4,45E-04 2,67E-05 1,78E-05 5,97E-05 5,49E-04
ADP-
minerals& kg Sb ekv. 7,54E-07 2,88E-08 5,88E-11 7,83E-07 7,22E-08 2,54E-08 2,17E-07 1,10E-06
metals
ADP-fossil MJ 4,30E+00 9,10E-02 2,83E-04 4,39E+00 1,78E-01 8,04E-02 4,97E-01 5,15E+00
WDP m? 4,52E-02 5,17E-04 1,57E-05 4,57E-02 2,54E-03 4,57E-04 4,98E-03 5,37E-02

Disease
PM = 4,19E-09 3,41E-10 2,03E-11 4,55E-09 2,69E-10 3,01E-10 3,86E-10 5,51E-09

incidence
SQP dimensionless 2,52E-01 3,75E-02 3,87E-04 2,90E-01 5,62E-02 3,31E-02 1,20E-01 4,98E-01

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming

Potential land use and land use change; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end
Réviditések compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone;

ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential;
WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption; PM = Particulate Matter emissions; SQP = Land use
related impacts/Soil quality
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Funkcionalis vagy bejelentett egységenkénti eredmények

Az életciklus

Az életciklus

i ) Nyersanyag Szaéllitas Gyartas Osszesen végeén végén torténd | Osszesen
Indikator | Egység (A1) (A2) (A3) A1-A3 torténd kezelés A1-C
szallitas (C2) (o))

GWP-fossil kg CO; ekv. 6,97E-03 4,00E-05 1,45E-06 7,02E-03 2,41E-04 7,75E-04 8,03E-03

g\(;\glgz_nic kg CO; ekv. 7,39E-06 1,47E-08 1,49E-09 7,41E-06 8,86E-08 7,53E-07 8,25E-06

Em’: kg CO, ekv. 2,32E-06 2,34E-08 4,50E-10 2,34E-06 1,41E-07 2,12E-07 2,69E-06

g\tlglp_ kg CO, ekv. 6,98E-03 4,00E-05 1,46E-06 7,03E-03 2,42E-04 7,76E-04 8,04E-03

EP-

freshwater kg P ekv. 2,03E-06 3,39E-09 4,29E-10 2,03E-06 2,04E-08 2,23E-07 2,27E-06

EP- . mol N ekv. 6,59E-05 2,00E-07 1,39E-08 6,61E-05 1,21E-06 7,39E-06 7,47E-05

terrestrial

POCP ZEVNMVOC 2,42E-05 1,26E-07 4,80E-09 2,43E-05 7,58E-07 2,54E-06 2,76E-05

ADP-

minerals& kg Sb ekv. 8,81E-08 1,79E-10 1,90E-11 8,83E-08 1,08E-09 9,25E-09 9,86E-08

metals

ADP-fossil MJ 1,89E-01 5,67E-04 3,92E-05 1,89E-01 3,42E-03 2,11E-02 2,14E-01

WDP m® 2,11E-03 3,22E-06 4,26E-07 2,11E-03 1,94E-05 2,12E-04 2,34E-03

PM Disease 1,60E-10 2,13E-12 3,24E-14 1,62E-10 1,28E-11 1,64E-11 1,91E-10
incidence

SQP dimensionless 4,39E-02 2,34E-04 9,46E-06 4,41E-02 1,41E-03 5,09E-03 5,06E-02
GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming
Potential land use and land use change; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end

Roviditések compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone;

ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential;
WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption; PM = Particulate Matter emissions; SQP = Land use
related impacts/Soil quality
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7. Ertelmezés

A RevoCup termékek értékelt életciklus-fazisainak relativ hozzajarulasait az aldbbi tablazatok mutatjak be. A
RevoCup termékek esetében, fliggetlenil azok kapacitdsatdl, a kibocsatasok legnagyobb része minden
mutaté tekintetében a nyersanyagok/o6sszetevdk el6éllitasanak szakaszaban figyelheté meg, kivéve a nem
fosszilis er6forrasok abiotikus kimeriilési potencidljat. A villamosenergia-felhasznalas szintén relevans, mivel
az életciklus soran a masodik legnagyobb kibocsatasért felelGs, kivéve a nem fosszilis er6forrasok abiotikus
kimeriilési potencialjat, ahol ez a legnagyobb. A termékek kezelése életciklusuk végén szintén relevans, mivel
tobb kategdridban is tobb mint 10%-kal jarul hozzad a hatasokhoz. Az életciklus tobbi szakasza az egyes

mutatdkra gyakorolt 6sszes hatdshoz képest minimalis (kevesebb mint 10%).

A kornyezeti hatdsok aranya (RevoCup 300 ml)

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%
EP-freshwater POCP ADPe ADPf
B Villamosenergia hasznalat Egyéb energiahordozdk hasznalata
m Alapanyagok M Hulladékkezelés
m Szallitas 1 Vizhasznilat
M Haszndlati fazis M Elhasznalt termékek szallitdsa

m Ujrahasznositds
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A kornyezeti hatasok aranya (RevoCup 400 ml)

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

EP-freshwater POCP ADPe ADPf
H Villamosenergia hasznalat Egyéb energiahordozdk hasznalata
m Alapanyagok ® Hulladékkezelés
m Szallitas 1 Vizhasznalat
B Haszndlati fazis H Elhasznalt termékek széllitdsa

m Ujrahasznositds

A kérnyezeti hatdsok aranya (RevoCup 500 ml)

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

EP-freshwater POCP ADPe ADPf
M Villamosenergia hasznalat Egyéb energiahordozdk hasznalata
m Alapanyagok ® Hulladékkezelés
m Szallitas 1 Vizhasznalat
W Haszndlati fazis H Elhasznalt termékek széllitdsa

m Ujrahasznositds
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A RevoBox termékek értékelt életciklus-fazisainak relativ hozzajaruldsait az alabbi tablazatok mutatjik be. A
RevoBox termékek esetében — kapacitasuktdl fluggetleniil — a kibocsatdsok legnagyobb része valamennyi
mutatd tekintetében a nyersanyagok/6sszetevék elGallitasa és a felhasznalt villamos energia el6allitasa soran
figyelhet6 meg. Ez a két szakasz az egyes mutatdkra vonatkozd kibocsatdsok és hatdsok tobb mint 70%-at
adja. Az életciklus végi kezelés szintén fontos, mivel egyes mutatdk esetében a hatasok alig kevesebb, illetve

tébb mint 10%-at teszik ki.

A kérnyezeti hatdsok aranya (RevoBox 500 ml)

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

EP-freshwater POCP ADPe ADPf
W Villamosenergia hasznalat Egyéb energiahordozdk hasznalata
H Alapanyagok H Hulladékkezelés
W Szallitds M Vizhasznalat
W Hasznalati fazis M Elhasznalt termékek széllitasa
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A kornyezeti hatdsok aranya (RevoBox 1000 ml)

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

EP-freshwater POCP ADPe ADPf
W Villamosenergia hasznalat Egyéb energiahordozdk hasznalata
H Alapanyagok H Hulladékkezelés
W Szallitds M Vizhasznalat
W Hasznalati fazis M Elhasznalt termékek széllitasa

A Cupler termékek értékelt életciklus-fazisainak relativ hozzajaruldsait az alabbi tablazatok mutatjk be. A
Cupler termékek esetében — kapacitasuktél figgetleniil — a kibocsatasok legnagyobb része, egy kivétellel,
minden mutatd esetében a nyersanyagok/dsszetevGk elGallitdsanak szakaszaban figyelhet6 meg. Az
6zonlebontd potencial esetében a gydrtasi folyamat soran felhasznalt villamos energia elGallitasa jarul hozza
a legnagyobb mértékben. Az életciklus végi kezelés szintén fontos, mivel a legtébb mutatd esetében

valamivel tobb, mint 10%-kal jarul hozza a kdrnyezeti hatasokhoz.
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A kornyezeti hatdsok aranya (Cupler 250 ml, szirke)

100%
80%
60%
40%
20%

0

X

EP-freshwater POCP ADPe ADPf
B Villamosenergia hasznalat Egyéb energiahordozdk hasznalata m Alapanyagok
M Hulladékkezelés | Szallitds M Vizhasznalat
M Hasznalati fazis M Elhasznalt termékek széllitasa m Ujrahasznositas

A kérnyezeti hatésok arénya (Cupler 400 ml, attetsz6)

100%
80%
60%
40%
20%

0

X

EP-freshwater POCP ADPe ADPf
H Villamosenergia hasznalat Egyéb energiahordozdk haszndalata m Alapanyagok
W Hulladékkezelés B Szallitas B Vizhaszndlat
M Hasznalati fazis M Elhasznalt termékek szallitasa m Ujrahasznositds
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A kornyezeti hatdsok aranya (Cupler 400 ml, sziirke)

100%
EE
60%
40%
20%
0

xX

EP-freshwater POCP ADPe ADPf
H Villamosenergia hasznalat Egyéb energiahordozok hasznalata m Alapanyagok
M Hulladékkezelés | Szaéllitas M Vizhasznalat
B Hasznalati fazis B Elhasznalt termékek szallitasa m Ujrahasznositds

A 3.7. fejezetben taldlhaté tablazatok azt mutatjdk, hogy az adatok minGsége a foldrajzi, id6beli és
technoldgiai reprezentativitas tekintetében a ’nagyon gyenge’ és a 'nagyon jo’ koz6tt mozog. Az éves energia,
tdmogatasi és tarolasi folyamatok, valamint a vizfogyasztds pontos, csakigy, mint az inputok és outputok
szallitdsi tavolsdga. Az inputok mennyisége az adatok megbizhatésaga szempontjdbdl ‘nagyon jonak’ vagy
"'megfelelének’ tekinthetd, mivel az informacidk egy része folyamatonként varhaté atlagos fogyasztasi szintre
és szakértGi megitélésre épult. Mindazonaltal az inputok és outputok toémegmérlege megbizhatdbba tette
ezeket a feltételezéseket, igy az inputok mennyiségére vonatkozo adatok végil megbizhatdnak tekinthetdk.
A bemenetekhez reprezentativ jellemzési tényez6k lettek rendelve. Osszességében az LCA-eredmények
erdsen meggy&z6nek tekintheték.

8. Benchmark értékek

Mivel a tanulmany célja annak megallapitasa, hogy a Cup Revolution altal (izemeltetett Gjrahasznalhato
poharak, ételdobozok és kavéspoharak hany hasznalatot igényelnek ahhoz, hogy kedvez6bb kérnyezeti
hatassal rendelkezzenek az eldobhaté opcidkkal szemben, illetve, hogy az Ujrahasznalhaté termékek
egyaltalan kedvezébb kornyezeti hatassal rendelkezhetnek, az eldobhatd termékek referenciaértékei
keriltek kikutatdasra.

Az eldobhaté termékek viszonyitasi pontjainak keresésekor fontos volt szem el6tt tartani a Cup Revolution
altal készitett Ujrahasznalhatd termékek funkcionadlis egységeit. Az ISO 14040 szabvany kimondja, hogy ,a
funkcionalis egység a termék azonositott funkcidinak (teljesitményjellemz8inek) szamszer(sitését hatarozza
meg. A funkciondlis egység elsGdleges célja, hogy olyan referenciat biztositson, amelyhez a bemenetek és
kimenetek viszonyulnak. Ez a referencia sziikséges az LCA-eredmények Osszehasonlithatésdaganak
biztositasahoz. Az LCA-eredmények 0Osszehasonlithatdsaga kulonosen kritikus, amikor kilénb6z6
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rendszereket értékelnek, annak biztositdsa érdekében, hogy az ilyen Osszehasonlitdsok kozds alapon

torténjenek”.

A vizsgalt termékek azonos funkciondlis egységei mellett alapvets fontossagu, hogy az életciklus szakaszai és
az 0sszehasonlitandd termékek kore is azonos legyen. Emlékeztetéiil, a Cup Revolution termékek életciklus-
fazisai és hatdkore a bolcs6tél-sirig terjed, ezért kivdnatos, hogy az eldobhaté termékek nyilvdnosan elérhet6
életciklus-elemzései azonos életciklus-fazissal és hatdkorrel rendelkezzenek.

8.1. Eldobhato italos pohar és Ujrahasznalhato6 Gveg italos pohar
referenciaértékek

A poharbdl térténd italfogyasztas funkcidjaban az ujrahasznalhaté RevoCup poharak mellett az eldobhaté
poharakat és Ujrahaszndlhato livegpoharakat szlikséges megvizsgdlni. A kivalasztott funkcionalis egységet a
rendszerek esetében az elfogyasztandé ital azonos mennyiségben keril kifejezésre. Mddszertani sajatossag
miatt nem lehet meghatarozni a referenciadramot, pl. a m(ianyag/papir/stb. atlagos tomegét, amely ahhoz
szlikséges, hogy a rendszerek esetében azonos mennyiségl italt lehessen inni, mivel ez a jelentés csak az
Ujrahaszndlhaté RevoCup poharak referenciadramait és a bemenetek és kimenetek leltarat vizsgdlja. Mivel
az életciklus-elemzés elvégzéséhez csak a Cup Revolution altal Uzemeltetett Ujrahasznalhaté
poharrendszerre vonatkozdan kerilt elérhetévé atfogd informdcid, a rendszerek 6sszehasonlitasa érdekében
az eldobhaté poharakra és Ujrahasznalhaté vonatkozd, nyilvanosan elérhetd életciklus-elemzések utan
tortént kutatds. Az eldobhatd poharak és uUjrahasznalhatd (ivegpoharak nyilvdnosan elérhet6 életciklus-
elemzéseit az aldbbi tablazat tartalmazza.

Kornyezeti teljesitmény -
globalis felmelegedési
potencial (kg CO-ekv.) /
egy pohar

Anyag Térfogat (ml) Terjedelem Forras

https://www.acade
mia.edu/44464441
/Assessment_of th
e_environmental_b
reak_even_point_f
or_deposit_return_
systems_through_a
n_LCA_analysis_of
_single_use_and_r
eusable_cups
https://css.umich.e
du/sites/default/fil
es/css_doc/CSS09-
11.pdf

Uveg N/A Bolcs6t6l-kapuig 0,480

Uveg 355 Bolcs6t6l-kapuig 0,92
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Koérnyezeti teljesitmény -
; . globalis felmelegedési i
Anyag Térfogat (ml) Terjedelem .. Forras
potencial (kg CO-ekv.) /

egy pohar

https://www.scien
cedirect.com/scien
ce/article/pii/S221
2827122000038
www.athenasmi.or
g/wp-
content/uploads/2
012/01/Plastic_Pro
ducts_LCA_Technic
al_Rpt.pdf
www.athenasmi.or
g/wp-
0,0576218 content/uploads/2
012/01/Plastic_Pro
ducts_LCA_Technic
al_Rpt.pdf
www.athenasmi.or
g/wp-
content/uploads/2
012/01/Plastic_Pro
ducts_LCA_Technic
al_Rpt.pdf
www.athenasmi.or
g/wp-
Polietilén- ol e s content/uploads/2
tereftalat (PET) 473,18 BolesGtol-sirig 0,0718847 012/01/Plastic_Pro
ducts_LCA_Technic
al_Rpt.pdf
Papirpohar https://sci-
polietilén (PE) 340 Bolcs6tél-sirig 0,02985 hub.se/10.1016/j.jc
bevonattal lepro.2020.120294

32. tablazat Az eldobhatd italos poharakra vonatkozo LCA-k referenciaértékei

Politejsav (PLA) 400 Bolcs6tol-sirig 0,0342

PLA 473,18 Boélcsétél-sirig 0,0509784

Nagy hatasu

polisztirol (HIPS) 473,18 Bolcs6tol-sirig

Polipropilén

(PP) 473,18 Bolcs6tdl-sirig 0,0345187

A fent emlitettek szerint fontosnak szamit, hogy a vizsgalat targyat képez6 kiilénb6z6 termékek funkciondlis
egységei azonosak legyenek az érvényes és jogszer( Osszehasonlitas érdekében. A RevoCup poharak
egyikének térfogata (3 dlI, 4 dl és 5 dl) sem egyezik pontosan az eldobhaté és livegpoharak térfogataval,
amelyekre vonatkozéan nyilvanosan elérhet6 életciklus-elemzések lettek kikutatva. Mdasrészt viszont az
eldobhatd poharakra vonatkozd, nyilvdnosan elérhetd életciklus-elemzések mindegyike ugyanazokra az
életciklus-fazisokra és alkalmazasi korre terjed ki. Az livegpoharakra vonatkozd, nyilvanosan elérhetd
életciklus-elemzések nem ugyanazokra az életciklus-fazisokra vonatkozik, hiszen bdlcs6tél-kapuig értendéek
az eredmények, valamint a térfogat sem ismert az egyik esetben. A tanulmany céljanak teljesitése és a
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kiilonboz6 termékek 6sszehasonlithatdé kérnyezeti teljesitményének megismerése érdekében az eldobhatd
poharak és Uvegpoharak nyilvanosan elérheté életciklus-elemzései Gsszehasonlitasra keriilnek a RevoCup
poharak életciklus-elemzéseivel. A termékek 6sszehasonlitdsahoz a globalis felmelegedési potencial (kg CO,-
ekv.) kertlt kivalasztasra.

8.2. Egyszer hasznalatos élelmiszer-tartalyok referenciaértékei

Az ételdobozbdl vald étkezés funkcidjdban az uUjrahasznalhaté RevoBox termékek mellett az eldobhaté
ételdobozt kell vizsgdlni. A kivalasztott funkciondlis egységet mindkét rendszer esetében az elfogyasztandd
étel azonos mennyiségében keril kifejezésre. Mddszertani sajatossag miatt nem lehet meghatarozni a
referenciaaramot, pl. az azonos mennyiségil élelmiszer elfogyasztasahoz sziikséges mdanyag/papir/stb.
atlagos témegét mindkét rendszer esetében, mert ez a jelentés az Ujrahasznalhaté RevoBox termékek
referenciadramat és a be- és kimenetek leltarat vizsgdlja. Mivel tehat az életciklus-elemzés elvégzéséhez csak
a Cup Revolution altal Gizemeltetett Ujrahaszndlhatd ételdobozrendszerre vonatkozdan keriilt elérhetévé
atfogé informaciod, a két rendszer 6sszehasonlithatésaga érdekében az eldobhaté ételdobozokra vonatkozé,
nyilvdnosan elérhet6 életciklus-elemzések utan tortént kutatds. Az eldobhatd ételdobozok nyilvanosan
elérhetd életciklus-elemzéseit az alabbi tablazat tartalmazza.

Koérnyezeti teljesitmény -
; . globalis felmelegedési i
Anyag Térfogat (ml) Terjedelem .. Forras
potencial (kg CO-ekv.) /

egy ételdoboz

https://ec.europa.e
u/environment/env
eco/circular_econo

Polisztirol (PS) N/A Bolcs6tdl-kapuig 0,0299241 my/pdf/studies/DG
ENV Single Use
Plastics LCA
181213.pdf

https://ec.europa.e
u/environment/env
eco/circular_econo
N/A Bolcs6tbl-kapuig 0,0418229 my/pdf/studies/DG
ENV Single Use
Plastics LCA
181213.pdf
www.athenasmi.or
g/wp-
content/uploads/2
012/01/Plastic_Pro
ducts_LCA_Technic
al_Rpt.pdf

Viaszbevonatu
kartonpapir

Poli-tejsav (PLA) 473,18 Bolcs6tdl-sirig 0,0589243
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Koérnyezeti teljesitmény -
) . globalis felmelegedési i
Anyag Térfogat (ml) Terjedelem .. Forras
potencial (kg CO-ekv.) /

egy ételdoboz

www.athenasmi.or

g/wp-

Altaldnos célu
content/uploads/2

p(()glsazl;usr)ol 473,18 Bolcs6tdl-sirig 0,0683718 012/01/Plastic_Pro
ducts_LCA_Technic
al_Rpt.pdf
www.athenasmi.or
g/wp-
Polietilén- 473,18 Bolcs6tél-sirig 0,1170169 content/uploads/2

tereftalat (PET) 012/01/Plastic_Pro
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al_Rpt.pdf

33. tablazat Az eldobhatd élelmiszer-tartdlyok LCA-értékének referenciaértékei

A fent emlitettek szerint fontosnak szamit, hogy a vizsgalat targyat képezd kiilénb6z6 termékek funkcionalis
egységei azonosak legyenek az érvényes és jogszer(i 6sszehasonlitas érdekében. Tekintettel arra, hogy a
RevoBox egyik termékének a térfogata (500 ml és 1 000 ml) sem felel meg pontosan azoknak az eldobhaté
ételdobozok térfogatanak, amelyekrél nyilvdnosan elérhetd életciklus-elemzések lettek kikutatva. Ezenkivdl
az eldobhatd ételdobozok nyilvdnosan elérhet6 életciklus-elemzései koziil kett6 nem kozli az adott termékek
térfogatdt. Emellett ezeknek az életciklus-elemzéseknek a hatékore és az értékelt életciklus-fazisok bolcs6tél-
kapuig terjednek, mig a tobbi értékelés hatokore és az értékelt életciklus-fazisok a bolcs6tdl-sirig terjednek.
A tanulmany céljanak teljesitése és a kilonb6z8 termékek dsszehasonlithatd kdrnyezeti teljesitményének
megismerése érdekében az eldobhaté ételdobozok nyilvdnosan elérhet6 életciklus-elemzései
Osszehasonlitdsra keriilnek a RevoBox ételdobozok életciklus-elemzéseivel. A termékek 6sszehasonlitdsdhoz
a globalis felmelegedési potencial (kg CO,-ekv.) keriilt kivalasztasra.

8.3. Eldobhato6 kavespohar referenciaértékek

A kavéspoharbdl torténd italfogyasztas funkcidjdban az Udjrahaszndlhatd Cupler termékek mellett az
eldobhato kavéspohart kell vizsgalni. A kivalasztott funkciondlis egységet mindkét rendszer esetében az
elfogyasztandd ital azonos mennyiségében kerill kifejezésre. Mddszertani sajatossdg miatt nem lehet
meghatarozni a referenciaaramot, pl. a m{ianyag/papir/stb. atlagos tdmegét, amely ahhoz szlikséges, hogy
mindkét rendszer esetében azonos mennyiségl italt lehessen meginni, mivel ez a jelentés csak az
Ujrahasznalhatdé Cupler termékek referenciadramat és a be- és kimeneti anyagok leltarat vizsgalja. Mivel
tehat az életciklus-elemzés elvégzéséhez csak a Cup Revolution dltal lzemeltetett Ujrahasznalhaté
kavéspoharrendszerre  vonatkozdéan keriilt elérhetévé atfogd informaci6, a két rendszer
0sszehasonlithatdsaga érdekében az eldobhatd kadvéspoharakra vonatkozd, nyilvdnosan elérhet6 életciklus-
elemzések utan tortént kutatas. Az eldobhatd kavéspoharak nyilvanosan elérhetd életciklus-elemzéseit az
alabbi tablazat tartalmazza.
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Ingeo pohar

Ingeo fedéllel 473,18 Bolcs6tél-sirig 0,037

PP pohar PP

fedéllel 473,18 Bolcs6tbl-sirig 0,053

34. tablazat Az eldobhatd kdvéscsészékre vonatkozo LCA-k referenciaértékei

A fent emlitettek szerint fontosnak tartjak, hogy a vizsgalat targyat képez6 kiilonb6z6 termékek funkciondlis
egységei azonosak legyenek az érvényes és jogszerl Osszehasonlitds érdekében. A Cupler termékek
egyikének térfogata (240 ml és 400 ml) sem felel meg pontosan azoknak az eldobhaté kavéspoharak
térfogatdnak, amelyekrdl nyilvanosan elérhet6 életciklus-elemzések lettek kikutatva. Ezenkiviil az eldobhaté
kavéspoharakra vonatkozd nyilvanosan elérhet6 életciklus-elemzései kozil négy nem kozli az adott termékek
térfogatat. Emellett az egyik ilyen életciklus-elemzés hatékore és az értékelt életciklus-fazisok a bolcs6tél a
kapuig terjednek, mig a tobbi értékelés hatokore és az értékelt életciklus-fazisok a bolcs6tdl-sirig terjednek.
A tanulmany céljanak teljesitése és a kilonbozé termékek dsszehasonlithatd kérnyezeti teljesitményének
megismerése érdekében az eldobhaté kdvéspoharak nyilvdnosan elérheté életciklus-elemzései
Osszehasonlitasra kertilnek a Cupler termékek életciklus-elemzéseivel. A termékek Osszehasonlitdsdhoz a
globalis felmelegedési potencialt (kg CO; -ekv.) keriilt kivalasztasra.
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9. Az ujrahasznalhato és az egyszerhasznalatos
termeékek 6sszehasonlitasa

A jelen LCA tanulmany f6 célja az Ujrahasznalhaté termékek és az egyszerhasznalatos termékek kornyezeti
teljesitményének 6sszehasonlitdsa. A tanulmanyt megel6z6en szdmolni lehetett azzal, hogy a Cup Revolution
termékek elGallitdsa nagyobb kdrnyezeti hatdssal jar, mint az eldobhatd opcidk eldallitasa. Viszont a Cup
Revolution termékek tobbszor is moshatdk és Ujrahasznalhatdk, mig az eldobhatd termékek egy hasznalat
utan nem hasznalhatdk Ujra, igy minden egyes hasznalathoz Gjat kell gyartani. Ha tehat a Cup Revolution
termékek kornyezeti teljesitménye a felhaszndldsi fazisban (a legegyszerlbb szinten, a piszkos termékek
Osszegylijtése, a mosasi folyamat és a tiszta termékek forgalmazasa) alacsonyabb, mint az uj eldobhaté
termékek elallitasa, akkor az Ujrahasznalhatd termékek jobb kornyezeti teljesitményt nydjtanak bizonyos
mennyiségl hasznalat utan. A termékek 6sszehasonlitasahoz és kornyezeti teljesitményiik méréséhez a
globalis felmelegedési potencial (kg CO,-ekv.) keriilt kivalasztasra.

Az Ujrahaszndlhatd és az egyszerhasznalatos termékek dsszehasonlitdsara az ‘dtmeneti pont’ fogalma kerdl
alkalmazasra. Az atmenteti pont az a pont, ahol egy rendszer egy kdz0s valtozé mddositasa mellett jobban
kezd teljesiteni, mint az a rendszer, amellyel 6sszehasonlitjak. A jelen LCA tanulmanyban a k6ézos valtozo az
a felhasznaldsok szdma, amelyek utan az Ujrahasznalhatd termékeket begy(ijtik, kimossak, és forgalmazzak,
mig az egyszerhasznalatos termékek felhaszndldsakor minden egyes alkalommal (j gydrtast végeznek. Mas
széval, ebben a tanulmanyban a valtozé a Cup Revolution termékek Ujrahasznalasanak szama - mikozben
figyelembe van véve a kdrnyezeti hatdsok a felhasznaldsi fazisuk soran (a legegyszerlibb szinten, a piszkos
termékek Osszegyljtése, a mosasi folyamat és a tiszta termékek forgalmazasa), hogy ellensulyozzak az
egyszerhasznalatos opcidk kornyezeti hatasait. A RevoCup és Cupler termékek esetében egy Cup Revolution
token kornyezeti hatasai is figyelembe vannak véve, mivel sziikséges a termék/szolgéltatas rendeltetésszeri
hasznalatahoz.

9.1. A RevoCup termékek 6sszehasonlitasa egyszerhasznalatos
poharakkal és Gvegpoharakkal

Mivel egy-egy darab RevoCup termék legydrtasa 0,139 kg CO,-ekv. (3 dl RevoCup), 0,176 kg CO,-ekv. (4 dI
RevoCup), illetve 0,187 kg CO,-ekv. (5 dl RevoCup) kibocsatassal jar, mig a nyilvdnosan elérhet6 életciklus-
elemzések szerint egy-egy darab lvegpohar legyartasa 0,48 kg CO;-ekv. és 0,92 kg CO,-ekv.-sel jar, igy mar
az els6 haszndlat el6tt jobb kornyezeti teljesitményt nyudjtanak a RevoCup termékek az 0sszehasonlitott
Uvegpoharakkal szemben és tobbszori hasznadlat utdn még jobban teljesitenek COz-ekv. kibocsatas
szempontjabdl.

Az 500 ml-es RevoCup termék atmeneti pontja a 400 ml-es PLA poharral szemben a 7. felhaszndlas utan van.
A 473,18 ml-es PP poharral Osszehasonlitva, amely hasonlé funkciondlis egységgel rendelkezik, és a
legalacsonyabb GWP-hatassal rendelkezik a referenciatermékek koztl, amelyek funkciondlis egysége hasonld
az 500 ml-es RevoCup termékhez, az 500 ml-es RevoCup a 8. hasznalat utdn kevesebb GWP-hatdssal
rendelkezik. A tobbi esetben az 500 ml-es RevoCup és az eldobhatd termékek kdzotti dtmeneti pont sokkal
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kordbban kovetkezik be; az 500 ml-es RevoCup altaldban 6t haszndlat utan kezd jobb kdrnyezeti teljesitményt
nyujtani a GWP tekintetében.

A 400 ml-es RevoCup és a 400 ml-es PLA-pohar koz6tt az atmeneti pont a 7. haszndlat utan kdvetkezik be. A
473,18 ml-es PP pohdrral 6sszehasonlitva, amely hasonld funkcionalis egységgel rendelkezik, és a 400 ml-es
RevoCup termékhez hasonlé funkciondlis egységgel rendelkezé tobbi referenciatermék kozil a
legalacsonyabb GWP-hatassal rendelkezik, a 400 ml-es RevoCup terméknek a 7. haszndlat utan kisebb a GWP-
hatdsa. A 400 ml-es RevoCup és az eldobhatd termékek kozotti dtmeneti pont a tobbi esetben sokkal
kordbban kovetkezik be; a 400 ml-es RevoCup dltaldban négy hasznalat utdn kezd jobb kornyezeti
teljesitményt nyujtani a GWP tekintetében.

A 300 ml-es RevoCup és a 340 ml-es, PE-bevonatl papirpohar kézott az 4tmeneti pont a 7. haszndlat utan
kovetkezik be. A 300 ml-es RevoCup és a tobbi eldobhatd termék kozotti atmeneti pont sokkal kordbban van;
a 300 ml-es RevoCup altaldban harom hasznalat utdn kezd jobb kdrnyezeti teljesitményt nydjtani a GWP
tekintetében.

Adott poharak életciklusanak globalis felmelegedési
potencialjanak (kg CO2-egyenértékben) 6sszehasonlitasa
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Hasznalatok szama

3 dl RevoCup ==@=4 d| RevoCup

==@=="5 d| RevoCup —=@==/,73,18 m| PLA

=@=173,18 ml| HIPS —=@=173,18 m| PP

=@=1473,18 m| PET =@=340 ml papirpohdr PE bevonattal
400 ml PLA

2. dbra: A RevoCup termékek 6sszehasonlitdsa egyszerhaszndlatos poharakkal
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9.2. A RevoBox termékek 6sszehasonlitasa egyszerhasznalatos
ételdobozokkal

A RevoBox termékek referencia-termékei koziil a polisztirol ételdoboz GWP-hatasa a legalacsonyabb. Az 1000
ml-es RevoBox esetében az atmeneti pont a polisztirol ételtartdlyhoz képest a 36. haszndlat utan van. Mivel
azonban a polisztirol élelmiszer-tartaly esetében a funkciondlis egység ismeretlen, nehéz kozvetlenl
Osszehasonlitani Gket. Az egyszer hasznalatos élelmiszer-tartalyok esetében, amelyek funkcionalis egysége
ismert, az dtmeneti pont az 5. és a 10. hasznalat koz6tt van. Azt is meg kell emliteni, hogy minden
azonosithatd funkcionalis egységgel rendelkezd egyszerhaszndlatos ételdoboz kisebb, mint a kisebbik
RevoBox (500 ml) termék. Ezért relevansabb ezeket az ételdobozokat a kisebbik RevoBox termékhez
hasonlitani, amely esetében a 4. és a 8. felhasznalasok kozott taldlhatd az dtmeneti. A 6. felhaszndlas utdn a
PLA doboz GWP-hatdsa nagyobb, mint az 1000 ml-es RevoBox terméké.

Adott ételdobozok életciklusanak globalis felmelegedési
potencialjanak (kg CO2-egyenértékben) 6sszehasonlitasa
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Hasznalatok szama

e=@==RevoBox (500 ml) RevoBox (1000 ml) ==@==Polisztirol
=@==\/iaszbevonatu kartonpapir «=@==473,18 ml| PLA =@==173,18 m| GPPS
=@=473,18 m| PET

3. dbra: A RevoBox termékek 6sszehasonlitdsa egyszerhaszndlatos ételdobozokkal
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9.3. A Cupler termékek 6sszehasonlitasa egyszerhasznalatos
kavéspoharakkal

A Cupler-termékek referencia-termékei kozil a legalacsonyabb GWP-hatassal a papirpohar rendelkezik,
novényi PE-bevonattal. A 400 ml-es atlatszé és sziirke Cupler termékek atmeneti pontja a noévényi PE-
bevonattal ellatott papirpoharral szemben a 25. felhasznalds utan van, mig a 240 ml-es sziirke Cupler termék
atmeneti pontja a névényi PE-bevonattal ellatott papirpoharral szemben a 20. felhasznalds utan van. Mivel
azonban a noévényi PE-bevonattal elldtott papirpohdr esetében a funkcionalis egység ismeretlen, nehéz
kozvetlenil 6sszehasonlitani 6ket. Ezenkivil a papirbdl készilt kavéspohar és a Cupler manyag kdvéspohar
eltérd tulajdonsagokkal rendelkezik, és a mUiszaki jellemzdket is figyelembe kell venni. Meg kell emliteni, hogy
az 5. haszndlat utan a Cupler termékek a GWP tekintetében jobb kdrnyezeti teljesitményt nydjtanak, mint az

Osszes tobbi referencia kavéspohar termék.
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Adott kavéspoharak életciklusanak globalis felmelegedési
potencialjanak (kg CO2-egyenértékben) 6sszehasonlitdsa
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Hasznalatok szama

250 ml sziirke Cupler =@=—2400 m| attetsz6 Cupler
==@==400 ml sziirke Cupler ==@==Papirpohar PE bevonattal és LDPE fedéllel

=@=300 ml-es papirpohdr PE bevonattal és PS fedéllel ==@==PE bevonattal ellatott papirpohra

Papirpohdr névényi PE bevonattal ==@==Papirpohdr, komposztalhatd
==@==1473,18 m| PLA ==@==473,18 ml| HIPS
==@==473,18 m| PP —=@=173,18 m| PET
340 ml-es papirpohrar PE béléssel ==@=340 ml-es PLA pohar PLA fedéllel, Ujrahasznositott

==@==340 ml-es PLA pohdr PLA fedéllel, komposztdlva e=@==340 ml-es EPS pohar EPS fedéllel
=@=1473,18 ml-es PET pohar PET fedéllel =@==1473,18 ml-es Ingeo pohdr Ingeo fedéllel
473,18 ml-es PP pohar PP fedéllel

4. dbra: A Cupler termékek Gsszehasonlitdsa egyszerhaszndlatos kavéspoharakkal
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10.Korlatozasok

A termékek életciklus-elemzéssel torténé Osszehasonlitdsa hasznos eszkdz az ugynevezett 'hot spot’-ok
azonositasahoz és a kiilonb6z6 termékek kornyezeti hatasainak megértéséhez azok teljes életciklusa soran.
Az elvégezhetd 6sszehasonlitdsoknak azonban vannak korlatai, mint ahogyan az a jelen tanulmany soran is
tortént.

Az egyik korlatot az jelenti, hogy nehéz 6sszehasonlithatd termékeket talalni. Az Ujrahasznalhaté RevoCup
termékek és az egyszerhasznalatos italos poharak 6sszehasonlitdsa sordan az eldobhatd termékek egyike sem
rendelkezett pontosan olyan térfogattal, mint a RevoCup termékek. Ez megnehezitheti az
osszehasonlitasokbol szarmazd értelmes kovetkeztetések levonasat, mivel a termékek kozotti azonos
funkciondlis egységeknek kellene biztositaniuk az LCA-eredmények 0Osszehasonlithatdésagat. Az
Ujrahaszndlhatd RevoBox termékek és az eldobhatd élelmiszer-tartdlyok Osszehasonlitdsa soran két
eldobhatd termék esetében nem kozolték a funkciondlis egységet, és ezt a kettSt csak a bolcs6tél-kapuig
terjed6 szakaszon értékelték. A Cupler termékek és az eldobhaté kavéspoharak Osszehasonlitasa sordn
harom egyszerhasznalatos termék esetében nem tették kdzzé a funkcionalis egységet, és az egyik ilyen LCA
hatdokoére csak a bolcs6tél-sirig terjed.

Tovabbi korlatot jelent, hogy a kiilonb6z6 szakemberek kiillénb6z6 LCA-mddszereket és jellemzési tényezbket
alkalmaznak. Ez megnehezitheti a kiilonb6z6 tanulmanyok eredményeinek 6sszehasonlitasat, még akkor is,
ha az Osszehasonlitott termékek hasonléak. Az ebben a tanulmanyban bemutatott 6sszehasonlitasok
esetében az eldobhatd termékek nyilvdanosan elérhetd LCA-k kilonb6z8 mddszertanokat és régebbi
jellemzési tényezbket hasznaltak, amelyek nem feltétleniil tikrozik pontosan az adott termékek jelenlegi
kornyezeti hatasat.

E korlatok ellenére az LCA-k elvégzése még mindig értékes eszkdz a 'hot spot’-ok azonositdsdhoz és a
termékek és szolgaltatasok koérnyezeti hatasainak megértéséhez. Fontos, hogy fliggetlen LCA-k keriljenek
elvégzésre a termékekrdl és szolgaltatasokrél, nemcsak az 6sszehasonlitds miatt, hanem azért is, hogy
azonositani lehessen azokat a teriileteket, ahol az életciklus sordn fejlesztéseket, optimalizdlasokat lehet
végrehajtani, ami lényegében az LCA f6 célja. Ez nemcsak a termékek kozotti pontosabb 6sszehasonlitashoz
vezet, hanem hozzajarul a termékek és szolgaltatasok kérnyezeti hatasainak csokkentésére iranyulé altalanos
cél eléréséhez is.
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